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  به نام خدا
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شوم  هه ماابب مندر  در اين اايا  نامه االوك هار اهشي وي متعهد مي  آبادیفاطمه قدرت  اينجانب 

تحت نظارت ش راينمايي اسواتدد دان وهاه سومنا  بمده ش به دسوتاشرديای ديهكا  هه در اين اهشي  ا    بنده

ذهك گكديده اسوت  اين   رف ارجاع ش در فهكسوت مناب آنها اسوتااده شوده اسوت ماابق ماكرات ش رشات متعا

 است  ن دهساح يا بالاتك ارائه قبلاً بكای ااكا  يدچ مدرك يم رسابه/ا  نامهااي

در لومرت اببات تلف  در يك  ما   مدرك تحيودفي لوادر شوده تمسوش دان وهاه ا  درجه استبار سواقش  

 بمده ش دان هاه اق ادهدكی قانمني خمايد داشت 

باشود  يكگمنه اسوتااده  ه دان وهاه سومنا  ميمتعفق ب  رسوابه/نامههفده نتايج ش اامق االوك ا  اين اايا 

بكداری  تكجموه ش اقتبواا ا  ا  نتوايج سفمي ش سمفي  شاگوراری اطلاسوات بوه ديهكا  يوا  واث ش تنسدك  ن ووولوه

بدش  ممافات هتبي دان وهاه سومنا  ممنمع اسوت  ناك ماابب با ذهك م خر بلامان     رسوابه/نامهاين اايا 

 است 

 

 

 فاطمه قدرت آبادی   ن جم:نا  ش نا  خانمادگي دا

 :امضا
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 صفحه تقدیم  •

 يايي هه ساشاانه شهدد شدند تا ما ساشاانه  ندگي هندم  تاديم به ان ا 
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 ر صفحه تقدیر و تشك •

 است ه من تمفدق يادگدكی سفم ش دان  دادهشاهك  هه بب دار خدا را 

در اين راه    دانم هه ا  تما  افكادی هه من رای خمد ميمكافه رسودد  شیداه هه به اايا  ايناهنم   

 م نمايگزاری راينمايي هكدند سپاا 

 ووودوار  آقوای دهتك ركيوب  اده ب  جنوا  آقوای دهتك جواناكبواني ش جنوا   خمد  ا  اسووواتدود راينموای

يوا  گزار  هوه در اين مودت من را راينموايي هكده ش اين فكلوووت را بوه من دادنود توا در هنوار آ سوووپواا 

 ا  شمد ی من در م دك سفمي ش ندگييای  يادی ياد بهدك  تا سكبماهمهارت

ادممد      يای خمديمچندن ا  ادر ش مادر ش بكادر سزيز  هه يمد ه در هنار من ي تند ش با امايت

  گكدانند دك را را بكای من آسا  مياين م 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

 أ 

 

 چكیده

در سفم  ملفت  مواننود    ارتبوا  ذين ش مزز ش توابدك سمفنكديوای ذيني بك مزز ا  مماووومسوات  واب  بكانهدز

ش     در طمت تاريخ بمده ش ينم  ندز به لومرت گ وتكده ممرد تمجه محااا    ازشوني  سفم  ديني ش فف واه  

يای مزز  شيهگيسنما  يني ا   آگايي بهخيمص سفم  شناختي سيب اايه قكار گكفته است   هسفم  ملتف  ب

فكد    ههيای ملتفاي مانند اراده آ اد اسووت  اينجنبه  یدر بك گدكنده   هه بك سمفنكد مزز تابدك فكاشاني دارد

گدكد بكای يمها  رششون ش شااوح اسوت اما ايننه  همنه تيومدم ذيني منجك به  در ذين خمد تيومدمي مي

يا به يک ممامع مهم ش اين جنبه ا  آگايي سوات شومد  مبهم باقي مانده ش سوبب شودهايجاد فعابدت فكد مي

ی ذين ش مزز بك اسوواا راباهنامه بكای ااسووخ به اين سوومات ابتدا در اين اايا بحث بكانهدز تبديك شوومد   

د  مدت ابن سودنا بدانهك ش تملود  هننده سمفنكديای ذيني يمانند تيومر   مشوميمدت ابن سودنا بكرسوي  

يوای رشاي بك مزز ش  تمكهز  تمجوه ش     ش توابدك آ  بك مزز اسوووت  طبق نظك ابن سووودنوا ب ووودواری ا  اوابوت

گرارند  ذين فكد بكاسوواا ذيني تابدك مي  يای رشاي شيمچندن ب ووداری ا  سمفنكديای مززی بك اابت

م وودك ابهمی سيووبي مكبم  به انتلا    شووده شانتلا  خمد  ممجب محدشديت در االات ملتف  مززی  

شومد  مدت  هند ش اينهمنه منجك به سمك ذيني فكد ميذيني خمد را فعات ش سوايك م ودكيا را ردك فعات مي

باشود هه  ي شوك  داده شوده يک مدت فدزيمبم ی ميارك ار هه بكاسواا اد ونهاد يمكشف متليوی بدهمشو

يای درش  مزز اختيواص داده اسوت  يمكشف با اسوتااده ا  نظكيه سوام   آگايي را به نمسوانات مدنكشتمبمت

  ابهميای نمسوواني مدنكشتمبمت به يک  ام  همانتممي بدا  هكده هه در آ سوو  بكای  همانتم   يک آسووتانه

دش مدت اك م ئفه اراده آ اد   شمند  در اين اايا  نامه بكای  آگايي مي  رسند ش باسث ايجادابهمی شااد مي

ابك اراده آ اد را در سوواح نمرش  ش با همک مدت يا ندن ياه ووفي  هه مدبي   تافمق را بايم تكهدب هكده  

ی سيوبي  با همک شوبنهسوپس     شومدادهبكای ايجاد ش انتاات ايمپابس سيوبي در نمرش  اسوت  ن وا  د

ابهميای ملتف  مدنكشتمبمت بكای ايجاد     همنه ذين ممجب يمهكا شوود   اسووتشوودهه  داديااادفد ن ووا

گدكی ا  نظكيات فدزيک  اس با بهكه   شمدبه يک ابهمی م دك سيبي در مزز مي  م دك سيبي ش انتاات ادا 

ا   انجا   گدكی در ذين ان وسوا ی بكای اراده آ اد ش ايجاد تحكك بعد ا  تيومدمهمانتم  ش ابن سودنا  شوبده

ش جبكگكايي ش يا تعددن بمد    اسوتشوده هه اكهات ناشوي ا  اراده ان وا  هاملا ذيني  ش ن وا  داده شوده

يای ماك  شده را هامك هكده ش تابدك ذين بك فعابدت نمرش  با تفادق  با اين هار  مدتسكنمشت معنا ندارد   

فعابدت ناشوي ا  ذين ش اراده ا اد بكای آرا  يک اكهت    آ  بك اسواا    ههشوبده سوا ی شوده  اين دش مدت

 است شدهارادی  ن ا  داده

ی  مدت يا ندن ياه ووفي  شووبنه ی ابن سوودنا  مدت ارك ار   جبكگكايي  نظكيهاراده آ اد     ها:کلید واژه 

 سيبي يااادفد 
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 قدمهم 1.1

شوومد ش افنارشووا  آ ادانه لوومرت  يمه اين اس را دارند هه اكهات ووا  معمملاً آ ادانه انتلا  مي

خمايم اين تنه شونلات را بكدار  ش آ  را بلمر  ش بعد يم اين هار را گدك  هه ميگدكد  من تيومدم ميمي

هنم  اس ك ميا واا شولی ن وبت به خمد  مهم اسوت  من فناديم  اين اس اراده آ اد بكای  انجا  مي

تمانند ببدنند هه  ديم  بنابكاين من ي ووتم  سلاشه بك اين  ديهكا  ميي ووتم  من اكهات خمد را انجا  مي

  (1)است  زدبكانه بحثمن  ه ه ي ي تم  سفي ررم اين اس اساسي  مايدت اراده آ اد به نمسي مبهم ش 

شومد هه تيومدم به سنما  رهن اسواسوي ش دبدك الوفي اراده آ اد بكای اكهت ندز  باسث اين اس مي

رخ داد  آ  اكهت اسوت  ادراك شجمد اراده آ اد در ذين ان وا  رششون ش قابك درك اسوت اما تابدكگراری  

به   آ اد بك جها  فدزيني ش اسمات ندكشی محكهه بكای رخ داد  آ  اكهت  مبهم ش تاريک اسووت اين اراده  

  (1)است يا ممامع  اب  بكانهدزی در بدن فلاساه بمدهيمدن جهت است هه اراده آ اد بكای قك 

در    ش  دارد  اراده آ اد شجمد  یكشد  اگك ندارند انجا  اكهات خمد    یاست هه افكاد بكا  یاراده آ اد تيمر

  یكش دن  شجمد  دات بك يمودره  يمچندن يدچ   رخ ديود قبوك ا  اكهوت    د يو  بواابكگورار اسوووتانتلوا  اكهوت  

 اا وواا اكهت  انجا  آ   ا    د تا ا  به اكهت كياشجمد ندارد ش درك تمگدكی  ناشووي ا  تيوومدممحكك  

  (1) شمدينم

گدكی ش اراده آ اد در ايجاد يك نمع سمفي يمماره اين سومات در ذين ب وك با شجمد اا واا تيومدم

  آ اد  اراده  يا  اند شودهنددتع  قبك  ا   افتد مي  اتااق  شولی هه  يک   ندگي  در  ممجمد  شقاي  اسوت هه آيابمده

رشيداد در    يک  شقمع  آ اد  م ووئمت  اراده  منتب يا  جبكگكايي  الووك  هدا   تك دقدقطمر  به  دارد؟  در آ  نا 

 (2)است؟   ندگي

ی ادامبكا   سووكنمشووت  ندگدنامه ا  ديدگاه اديا  ابهي بكاسوواا رشينكد اديا  شماابق با داسووتا 

يای آ اد خمد در  ندگي  با يم به آ  يدف  اسوووت هه افكاد با شجمد انتلا طبق ايداف ابهي بدا  شوووده
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  يدف با  رشيدادی  يك  ش  ندارد  شجمد  امادث تيووادفي  مانند   مماردی  هه اسووت  معتاد  رسووند ش دينابهي مي

مسك داسوتا  اضوكت يمسو  هه با شجمد تما  م ودك ش اتااقات دشرا  همدهي ش جماني آ      ديد رخ مي  ابهي

بكادران وا     اضوكت  اضوكت يمسو  سزيز ميوك شودند ش طبق تعبدك خماب وا  به شلايت رسودده ش ادر خمد ش

  (2)را ملاقات هكدند 

بكای مسات    هكد  رديابي  باسوتا  يمنا   اسواطدكی  ادبدات  در را  جبكگكايي  يایري وه  تما  ندن مييم

ديد بكاسوواا اين مي ن ووا  شوونك  بهتكين  آ  را به  تبس( اادشوواه  1)اديپما   سوومفمهفس در نماي وونامه

ررم ا  بدن بكد   رسوواند ش اش سفياش را به قتك مي بمد هه يک ا ووكداسووتا  اادشوواه تبس در خما  ديده

  (2)ی همدها  ا ك  نتمان ت ا  سكنمشت اتمي خمد فكار هند يمه

  هه  يابد مي  تج ووم  سووكنمشووت  نا به  معادت   ماهم   يک  در  جبكگكايي  آمم ه اسوواطدك   ش  دين  در

  يک  اادبه   يک  ديهك   طكف ا   شووومد  تعكي   اجتنوا  نااريك  ماكر ش اد  ا   رشيداد يک  سنما   به  تماند مي

  اگك  اسووت  آ   شقمع ا ووتدبا   طكااي   نه  ش  يدف  نه  هه اسووت  بدنياد   ردكقابك  ش  تيووادفي  هاملاً  اتااق

  آ ادی  م وئفه  ممرد  در ندز  سفم  بمد؟  خمايد   آ اد  شاقعاً اسمات ما   همنه باشود شوده  م ولی  قبك ا    دزيمه

 يا گكايي اسوتاسواا جبك  بك ان وا   سمفنكد ذين  هه  ند وت  مامئن  ينم    يكا اسوت   اختلاف  د ار  اراده

  (2)ردكم تادم با اراده فكدی ارتبا  دارد 

تماند شجمد داشوته باشود  يكا جها  قاعي اسوت گميد هه اراده آ اد نمييای فف واه مييني ا  منتب

 دز بك اسوواا ی م ووتادم قاعدت جها  اسووت  ناسووا گار اسووت  يمهش اراده آ اد با جبكگكايي هه نتدجه

هه اتااق  ا  اينتما  اراده آ اد داشوت  يكا اكهت اد  بدني اسوت  نميقابك اد   هلاسودکنظكيات فدزيک  

تماند  گميد هه اراده آ اد ميبدني اسووت  در ماابك يک منتب ملاب  اين ديدگاه ميبداتد هاملا قابك اد 

گميد هه اراده آ اد ش  شجمد داشووته باشوود  يكا جها  هامًلا قاعي ند ووت  با اين اات  يک منتب ديهك مي

 

1 Oedipus 
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في انتلا  شومد  آ  انتلا   باسث رخداد آ   جبكگكايي سوا گار ي وتند   يكا اگك يک م ودك سفي بكای سم

  (2)شمد سمك مي

هه ديهكی اراده آ اد را به  هند  در اابييا را انتلا  ميهند هه فاش خدا يمه گزينهيني فكض مي

هند  اين ديدگاه منجك به  گميد خدا در ممرد درسوتي سمك انجا  شوده قضواشت ميش مي  هند افكاد اساا مي

تمانند م وئمت رفتار خمد باشوند هه در آ  ملتار  ايجاد يک م وئفه اامقي خمايد شود  يكا  ماني افكاد مي

  (1)باشند 

بكخمردار باشند:    تدا  سه یكف  د ياراده آ اد ي تند  با  یهه دارا  يييا تمدس   ا  ديدگاه رشان ناسا  

 افيا ش ايد خماسوته  قددق  يش   هكد  ش بكرسو  ييتمانا  -2اقدامات   كين وبت به دلا تدش ا واسو  يآگاي  -1

يا در راسوتای رسودد  به يدف انتلا  شوده   بدن گزينه انتلا   ييتمانا  -3مجدد ايداف    يابيش ااتمالاً ار 

يك سوود ووتمي هه دارای   ايداشووتن اراده آ اد لا   اسووت  آ  یبكا   ممارد نيهه ا  شوومديهه ادسا م  يدر ااب

شجمد اراده    یبكا ت  يكاااسوخ اين سومات مناي اسو؟يای فمق باشود يک سود وتم با اراده آ اد اسوتشيهگي

  ش يم تمانايياختيوواص معنا   یبكا  ي ما  هافيم   د يهند  بايهه آ  را تجكبه م  سامفي اي  ووتمدآ اد  سوو

   (3) باشد ش  ( به يك انتلا  ممنن داشته يعنيقضاشت ار ش )

يي ا    اداقك نمد نمع جبكگكايسوواح انتزاس کيدشوومار اسووت  در    اردب وو  ييجبكگكا تدماي  درك

  (4) شجمد دارد ي ش   نيزد  متافي  منااي  هلامي  رشانيج ميای ملتف   ديدگاه

ی اشت  ند  بكاسواا اين مدت مكافههای را بكای اراده آ اد بدا  مييای  ند مكافهمدت  1يايزنبكگ

رسود( ش مكافه دش    يايي اسوت هه فاش به ذين ما مييای جايهزين )ايدهيا ش گزينهلوتشوامك ايجاد فك

هند تا يا ش اا واسوات ما اسوت هه به يک سامك همک ميتيومدمي ارادی اسوت هه ناشوي ا  دلايك  انهدزه

يا را به رششووي ا  اد  گزينهيای ممنن مكافه اشت را ار يابي ش انتلا  هند  در مكافه دش   سامك  گزينه

 

1 Werner Karl Heisenberg 
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 يوای جوايهزين را بكای سموك گ وووتكش هنود  ينهوامي هوه يوايزنبكگ ماهم  گزينوهشوووده ار يوابي مي تعددن

يا  يای هامك ش ميومم  ا  منظك جها  ندمتني ش لاالاسويهننده  اش تما   ندگي را ا  اد  تعددناسوتداده

  (5)ريايي بل دد 

  اشبدن  هه  يای دشمدنم ينهاميهند هه در مهكهی ديهك بكای تمجده اراده آ اد اينهمنه بدا  مينظكيه

ی بعدی سوايك مهكه  ش  افتد مي   آ  جفمی  دشمدنميای ا   يني  شومد مي   ده  جفم سومت  به انه وت با  دشمدنم

  استشده  مهكه بعدی  سام   باسث  يای قبفي مهكه  آ   ا   يني   يكا  افتد مي  دشمدنم  يك   اندا ديا را ميهمهك

   يكا اين مهكه بكابك  مهكه   اشبدن جز  به  اسووت  لووادق  اادبه اين  يایمهكه  یسووام  يمه  بكای  اين تمجده

 اس  شوومد مي  مح ووم   رشيداد  يک  سووام  يك مهكه دشمدنم  اگك   اسووتهكدهسووام     سمامك ديهك   بكخي

  شومدمي  گاته سفت  قبفي  رشيداد  يك  به   سفتي بكای افتاد  شجمد دارد رشيداديا  يمه  بكای  هه  اسوت  م ولی

  سنما   بوه تمانود ابك مي  يك هوه گاوت تما مي  بنوابكاين   شووومدمي  آ  سفوت گاتوه  ابك  رخ داده  رشيوداد يك  بوه ش

   نجدكه  اين ش  ديود مي  ن وووا   را شقواي   ا   سفيّ  ای نجدكه  دشمدنم  يوایمهكه  هوك   هنود   سموك  بعودی ابك  دبدوك

  هه  است اين  سفدت   نجدكه  الفي  شيهگي  يک  يا استدينده اديده دشمدنم مهكهشنك  الفي سامك  هه است

 سفتبي بايد    نجدكه رخداديا آرا  شود   لومرت  در اوكشرتاً  هه سفت  اشبدن  جز ند وت  سفت  بدش   ابكی يدچ

  اووكشری  آ   تحاق  بكای آرا   يک  يكا  اسووت    ما   در  آ  آرا  سد   معنای  به  شاقعه يک  شجمد سد   باشوود 

  اسوتتحاق يافته  دبدفي  بي يدچ   ما   آرا  ا   دشگانه هه  ممنن شسوا گار با اين تملود   شجمد تنها  اسوت

 مانند   شسواايي   قكش   ش باسوتا   فدف ومفا   اسوت  دبدك بي  سفت يا سفت  نل وتدن خدا  رش   اين ا   خداسوت

  بكای  هه  گكفت  نتدجه  تما ي وتند  مي  م وتكك  ديدگاه اين  در  ديهك   ب وداری مدا   در 1آهميناا   ش  ارسوام

  لووحدح  جبكگكايي  اما اگك .باشوود   لووادق  بزشماً بايد   ندز خداشند   شجمد  محدشد  جهاني  در  جبكگكايي اببات

 

1 St. Aquinas 
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ند وت    لوحدح  بمد   قاعي آنهاه باشود   اريك امنا   آ اد  اراده  اگك  ش  ند وت اريك  امنا   آ اد  اراده  آنهاه باشود 

(2)  

  اگك  (6) دز در طبدعت بكاسووواا يک محاسوووبه اسوووت جبكگكايي يک ايده هفي اسوووت هه يمه

تماندم  ما ميجبكگكايي لوحدح باشود  ما آ اد ند وتدم  اگك سد  قاعدت لوحدح اسوت  ما م وئمت ند وتدم   

اريكند هه جبكگكايي سووا گار با اراده آ اد اسووت  يكا  ببدندم هه  كا ب ووداری ا  فدف وومفا  اين ايده را مي

شومند ش  ناشوي ا  يک فكايند  يای ما  ايجاد مياسمات ما به دلايفي مانند ابك انهدزه يا  اا واسوات ش خماسوته

  (5)نند هيای ما را ار يابي ميردك تيادفي است هه گزينه

بمد ش نه اكشرت  اين يك دش گاتند هه  دزی در اراده آ اد است هه نه شانس   2ش اادنمرشا   1ارسام

آشرد  ا  آنجا هه اقدامات ايده نمسي سفدت سامك بمد هه م وئمبدت اريكی يا م وئمبدت اخلاقي را فكايم مي

  (5)گميند هه ما به سنما  سامك سفت ي تدم يا ميگدكد  آ ما در درش  خمد سك  مه مي

گميد نتدجه يک سمك  دبدك سابي اش بكای انجا  اين هار اسوت    فدف ومفي اسوت هه مي3رابكت هدن

شجمد دارد  بكخي ا  اين ااتمالات ممنن   يای رقابتي  يادی بكای فنك يا سمك بعدی مايمد ووه فكلووت

يای سفّي هه ما آ  را آرا  ننكديم قابك رديابي باشود  به سنما  مسات ب وداری ا  ااتمالات اسوت در  نجدكه

يای خم  االووك ا  آنچه رابكت هدن  نتدجه شرابت  نتدني يا شووكايش محداي اسووت  بكخي ا  اين سادت

  (5)است يا اد  اتااق افتادهدتنامد  است هه ماقدامات خمدسا ی مي

اسووت هه در يک  نجدكه سفي فكض شووده ش  ما   ای ا  شقاي   يك يک ا  اين ااتمالات نتدجه دنبابه

گكدد  اگك بتما  دنبابه خالوي ا  شقاي  را به ممق  رديابي هكد   شوكشع آ   به يک رشيداد ردكم وتادم بك مي

اسوووت  ما تكين شيهگي الوووفي آ  )يا سفك( اين اسوووت هه خمدبلمد نبمدهرسووود هه مهمبه يک شاقعه مي

 
1 Aristotle 

2 Epicurus 

3 Kane, Robert 
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اا  شووكشع  نجدكه سفك  در يک تيوومدم اختيوواص ديدم  بكخي ا  اين تماندم در الووك  رشيداد را به نمي

تمانند سامك جا هه  ندن دلايفي ميگكدد  ا  آ ناا  شووكشع يمانند دلايك اربي به قبك ا  تمبد سامك بكمي

هنند سامك  يدچ رخداد اسموات ما باشووونود بنوابكاين اين ننته قابك درك اسوووت هه  كا جبكگكايا  فنك مي

  (5) ندن اقداماتي ندارد  هنتكبي بك

  هنند هه اگكاد دارند ش بدا  ميبعضووي فلاسوواه ش رشان ووناسووا  بكای اراده آ اد به شووانس استا

اسوت    ردكمجا   سفك  شجمد  م وتفز  امك  اين اما  اسوت  لوحدح  قاعدت سد  اس  اسوت   نادرسوت  جبكگكايي

   ا  بدن بكشند  يا  شجمد بدايند   به  تمانند مي  قبفي   ساباه  يكگمنه  هه بدش  شجمد ي تند   شقايعي  سفك ردكمجا 

  شوناخته  نممنه  يک  اسوت  اوكشری  ردك خدا خابق  شجمد اس باشود   ممجه  ردك  سفك  اين ا   يني  خفات  اگك

  همانتممي  سوووا یتمنوك  اوديوده( سفوت بودش   سفوت  يوک يعني)  قبفي سفوت بودش   فدزيني  رشيوداد يوک ا  شوووده

  ممنمع  را  آ   هلاسووودوک  فدزيک  هه  انك ی سووود  يک ا    اموت  با  تماند مي  ابنتكش  يک  هه جايي اسوووت 

 يایاديده  سوووايك  ش اين اديده  بكای  را  يبايي  ريااوووي  تماووودحات  همانتممي  مناندک   هند   سبمر  هند مي

 يا  دقدق سفيّ  تماودح  يک اات   اين با  اسوت ااتمات  بكاسواا سفم آمار ش   هه  ديد مي  ارائه  م وابه   سجدب

  در  شوووانس  ش  ااتموات  خمد بوا سنما   هتوا  در بميم ديميود    هنود رد مي را تئمری اين فدزيوک هلاسووودوک 

  تماوودح  بالا  در  هه  هند رشيداد دشمدنمديد ش بدا  ميمي  ارائه باره  اين  در را  مايووفي  شووك   مدر   فدزيک

  لومرت  به  تماند مي  قائم  دشمدنم  يک  ی شوكشع دشمدنم تيوادفي باشود سوام  مهكه  اسوت  ممنن  شود داده

 مانند    مدن بداتد   به  دارد   قكار  آ   ا   اد   هه  فدزيني  آرا ين  رشيداد  يک  شقمع  سد   لمرت  در  خمدجمش 

  (2)     ش تاب  ف ار يا يما يایجكيا  ا  ناشي اكبه

ی فلاسواه هه رشيداديا شوان وي ش تيوادفي  در جمفه معكشف خمد  در ااسوخ به اين ايده 1اند وتدن

بنابكاين  اراده آ اد بايد ا  مماو  سفدت هه    "هند خدا با جها  تاا با ی نمي"اسوت هه  ي وتند بدا  هكده

 

1 Albert Einstein 
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اننار هكد هه اراده آ اد ب وتهي به    1م   يمچندن يد(6)ديد رد شومد  به ما فكلوتي بكای آ ادی اراده نمي

  (5)است شانس دارد  بكای يدم  ش ريااددانا  بزرگ  شانس  لكفاً ناشي ا  جايفدت ان اني بمده

 بدمشودمدايي  ش  ابنتكشفدزيمبم يني  امادث سوف وه ا   يک  هه  هنند مي ادسا اسيوا   سفم  دان ومندا 

   ( 2)ديد  رسود ش خمد را ن وا  ميمي  اش   به  آگايانه شوليوي  تيومدم با سوكانجا   هه  شجمد دارد  مزز  در

آ ماي ووي را طكااي هكد هه در طي انجا  آ ماي   شووكهت هنندگا  طبق طكااي انجا    2بنجامدن بدبت

ن ودك شوده  داشطفبانه تيومدم به ف وكد  يک دهمه بهدكند ش اين هار را انجا  ديند  در اين آ ماي وات  اتا

امسوت سوك ببت شومد  در مناطاي ا  مزز مانند   3تماند ا  ابنتكشان واابمگكا آمادگي را ه و  هكدند هه مي

شومد ش اداهسك يک بانده قبك ا  اكهت داشطفبانه به اش     اتان ودك آمادگي  آرا  شوكشع مي4نااده اكهتي

مك  ا  قيود انجا  سمك ب ودار ديكتك  رسود  بنجامدن بدبت  در ادهدكی اين ابك  ن وا  داد هه آگايي سامي

افتود  اگك وه اين آ مواي وووات بوه دلايوك تجكبي ممرد انتاواد  مدفي بواندوه قبوك ا  سموك( اتاواق مي  200)اودشد 

  یكسوا  يتيومش   EEGيای سيوبي مناكد بكاسواا  اسوت  نتايج م وابه سوايك محااا  ندز در فعابدتقكار گكفته

ديد هه ماد  بك اكهات خمد به خمدی ي وتند  يايي را ن وا  ميسودهنات  5سمفنكدی ي ودمزناط د يت ود 

ن ووا  داد فعابدت مزز تاكيباً ندمي ا  بانده     EEGنتدجه مفمما گزارش شووده تمسووش بدبت اين بمد هه  

  (7)است قبك ا   ماني هه فكد آ ماي  آگايانه تيمدم به اكهت دارد شكشع شده

آنچه     (8)اسوت هه تمجه ش بحث ش بكرسوي قابك تمجهي در آ  لومرت گدكد  اين آ ماي  باسث شوده

يای سمك هند  فكآينديای هلاسودک قاعي اسوت هه ا  طكيق اتان ودكميشوناسوي بكای ما فكايم  سيوب

 

1 David Hume 

2 Benjamin Libet 

3 Electroencephalogram (EEG)  
4 Spinal muscular atrophy (SAM) 

5 Functional Magnetic Resonance Imaging (FMRI)  
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شوومد هه  يابد  اين فكاينديای سيووب شووناختي  باسث بكخي ا  اسمات آ ادانه مييای فعات تحاق مينمرش 

  (7)شمد ما يک انتلا  را آ ادانه انتلا  هندم ش يک سمك آ اد انجا  ديدم باسث مي

  آگايي  يمشووداری   هند مي  متمايز ادمانات  ا  را ان ووا   ای ههشيهگي  با تماوودحات ارائه شووده 

يا ممرد استااده  آ اد بايد يمه يا بكخي ا  اين شيهگي  اراده  تعكي   بنابكاين در  است  سالاندت  تانك   یكفدت

  (9)قكار گدكد 

اسوت هه آگايي به فكآينديای همانتممي من وجم بدمبم يني  اد ونهاد شوده  1990در اشاسوش ديه  

دارد  هه اين فكآينديای همانتممي    يای مزز ب وتهييای درش  نمرش ای ا  ريزبمبهتنظدم شوده در مجممسه

 هنند  يك يک ا  اينيا را تنظدم ميبا فعابدت سودناا وي ش ر وای سيوبي مكتبش ي وتند ش نمع رفتار آ 

  ORيوابود  اين فعوابدوتاوابوت همانتممي  خواتموه مي  1فكآينود تنظدمي ماوابق بوا طك  خواص هواي  سدني

به مباني مناندک همانتممي ش    ORانتلا  منجك مي شومد  شونكيا  به بحظاتي ا  آگايي ش  2هيماينگ شود 

ن وا  مي ديد هه ارتباطي بدن فكآينديای  ي وت  Orch OR  ما  مكبم  مي شومد  بنابكاين-يندسوه فضوا

  (10)ممبنمبي مزز ش ساختار اساسي جها  شجمد دارد 

گمنه بدا  است ايندر مدبي هه بكای ارتبا  ذين ش مزز ارائه دادهش ازشک ايكاني    فدف مفابن سدنا  

 را  ديهك  بكخي  ش  مجا   را االات ممنن  ا   بكخي ممننات   فضای  در  خمد انتلا   با  «آگاه  اراده»هند هه  مي

 اتان ودك  شوده الولا   بميمي معادلات  بك  تأبدكگراری با ااتمالات   فضوای  در  يامحدشديت اين   هند مي  من 

 يدايت  ذين  اراده  به  را  يانمرش   اميايي  هه  هند مي  ايجاد  يانمرش   ش  ذرات سووواح  در  را جديدی  همانتممي

  يوایمحودشديوت  بوا هوه شووومدمي  نهوايي   موا  در موادی يوایمحودشديوت بكخي بوه  منجك  اميوايي  اين  هنود مي

  به  را  بميم  همانتممي  نظكيه  نظكيه  اين  به  دسوتدابي  بكای   اسوت سوا گار ااتمالات  فضوای  در ذين  ا   متابك

 

1 Objective reduction (OR) 

2 Orchestrated Objective Reduction (Orch-OR) 
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  دينامدک  سواح  در جديدی  شوده  الولا  اتان ودك  به  منجك  هه  دادند   تعمدم  همانتممي  مددا   نظكيه سواح

  (11)شمد مي ذرات

در مدت يا ندن ياه وفي     Orch ORدر نهايت ما با ارائه مدبي تكهدبي ا  نظكيه ابن سودنا ش مدت  

 تابدك ذين بك مزز ش  ايجاد يک فكايند ناشي ا  آ  را بكرسي هكديم 

يای يای ملتف  فدزيک  متافدزيک  ريااووي ش مدتدر ادامه  در فيووك دش  اراده آ اد را ا  ديدگاه

سا ی  شبدهسا ی خمد را آشرده ش سپس  يای استااده شده در شبدهسم  مدتهندم  در فيك  ديهك بدا  مي

سووا ی ش تابدكات آ  بك اراده آ اد را در فيووك  هار  ن ووا  داده در  ديدم  نتايج شووبدهيخمدرا تماوودح م

 هندم ی م دك را بدا  مينهايت در فيك انجم جم  بندی ش اد نهادات بكای ادامه

  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

11 

 

 

 

 سا ی بفمك دياگكا  رشند شبده 1-1شنك 
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 سا یبفمك دياگكا  شبده 2-1شنك 
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2  

 فصل دوم 

 های پیشین مروری بر پژوهش 
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شده بكای اراده آ اد  يای ارائه  هه به يک مكشر سمابق نظا  مند در مدت استشده  در اين فيك سعي

يای فدزيني انتزاسي ش ريااووي ارائه شووده يكای اراده آ اد ممرد بكرسووي قكار  بپكدا يم در اين راسووتا مدت

 گكفته است 

 اراده آزاد از دیدگاه فیزیک  1.2

آ  بكاسواا   در  هه  شومدمي  م وايده  مادی سود وتم  يک  سنما   به جها   ندمتني   فدزيک  یهمر با

  ممقعدت  ش  سكست  اگك  مسات   سنما   به  ا  شقمع يك رخدادی قابك اد  بدني است اطلاسات شكايش اشبده جه

  ش  سووكست  اكهت   قماندن  ا   اسووتااده  با  تما شوومد  مي  م وولی  خاص  بحظه يک  در  متحكك   ذره  يک

  آ اد  اراده  مانند   م وائفي  بكای جايي  ابهمريتم   اين  ماابق   هكد  محاسوبه ديهك  بحظه  يك  بكای  را  آ   ممقعدت

 اد   ا   اینتدجه يا نااريك اجتنا  سوكنمشوت يک  ندارد ش فاش   شجمد  آگايانه  سواخته  خمد  يایانتلا  يا

  اسواسوي  الوك با  همانتممي  مناندک بد وتم   قك  سوم   ديه اايا  با   اسوت   دز ممجمديمه  بكای شوده  تعددن

دندای فدزيني  بكای ه وب دان  بكای   اسواسوي  محدشديتي  هه  داد  ن وا   قاعدت  سد   يعني الوك  خمد

  دقدق  دان   ه وب  هه  اسوتآمده الوك اين  در   يای اسواسوي شجمد داردبكاسواا فدزيک هلاسودک محدشديت

در  ه    يک ذره   گات  تما نمي  بنابكاين   اسووت ردكممنن   ما يم  طمر  به  ذره   يک سووكست  ش  ممقعدت  ا 

ی يک ذره ش  تما  دربارهميممقعدتي اسوت ش با  ه سوكستي در اات اكهت اسوت  بكاسواا اين تئمری فاش  

به لوومرت    يک ذره  تما  گات به بدا  ديهك مي  ی خاص ا   ما  لووحبت هكد سووكست آ  در يک بحظه

ی جهات ش تا جا شجمد داشووته باشوود ش منا  آ  با يک تم ي  ااتمالاتي در يمهتماند در يمه ما  مييم

 ا   بد وتك خاص  منا   يک  در  آ  يافتن تااتما اسوت با اين شجمد  ممنن اسوتبي نهايت گ وتكش يافته

  اطلاسات مكبم  به منا  ااتمابي ذرات ا  طكيق نظكيه هاي  با انتلا  آ ادانه   (2)باشود   يامنا  سوايك

  (12)شمد همانتممي االك مي
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 اراده آزاد از دیدگاه لاپلاسان  2.2

  تعمدم  ندز سفم  سوايك  به  ش شوده  گكفته  هلاسودک  فدزيک ا  سمدتا  فدزيني  جبكگكايي ا   مدر   ماهم 

 شوده  جبكگكايي  بكای لاالاسودن  ديدگاه  ايجاد باسث ياآ   ادامديای  ش  فدزيک ريااوي  يایمدت  اسوتيافته

يا ش ندكشيای  يا  سوكستتمان وت ممقعدت  فكاوداتي را ماك  هكد هه مي1سودمم  لاالاا -  ادك(4)اسوت 

يای گرشته   ما  ب ناسد ش بدين تكتدب جها  را بكای يمه  ما شارد بك رشی يمه ذرات جها  به طمر يم

  (5)ب ناسد ش آينده را اد  بدني هند  اين بدا  معني است هه اطلاسات يک ذات بابت دارند 

 متافیزیكی اراده آزاد از دیدگاه آزادی 3.2

  تابداي انتلا   ش  یكي   يایشيهگي اسوواا  بك  ادچدده  يایسوود ووتم  بكای  آ اد  اراده  ا  مدت  يک

  تمسوش  انجا   فكآينديای قابك  هك  انتلا  آ ادانه ا  مدا   سود وتم   يک  آ اد  اراده اسوت بنابكاين ماك  شوده

  ش  آگايي:  باشوند   بكخمردار  یكفدت  سوه ا  بايد  ي وتند   آ اد  اراده  دارای  هه ياييسود وتم   اسوت سود وتم 

  يا آ   مجدد  ار يابي  ش ياخماسوته  دقدق  بكرسوي  ش  هكد   ش    اقدامات  تمانايي  دلايك  به ن وبت  ا واسودت

  (3) شكايش خاص در يک انتلا  بكاساا دلايك ممجمد تمانايي

 سوكنمشوت نا   به  معادت  ماهم   يک  در  جبكگكايي  اسوت هه آمم هگمنه بدا  شودهدر مدبي ديهك اين

  طكف ا    شووومد  تعكي  اجتنا   ردكقابك  ماكر ش  اد  ا   رشيداد  يک  سنما   به  تماند مي  هه  يابد مي  تج وووم

 ا وتدبا   طكااي   نه  ش يدف  نه  هه اسوت  بدنياد  ردكقابك  ش  تيوادفي  هاملاً  اتااق  يک  اادبه   يک  ديهك 

 ا    دزيمه  اگك   دارد مزايكت  سوكنمشوت  ايده  با  هه  اسوت  آ اد  اراده  بكای  ان وا   تمانايياين    ند وت  آ   شقمع

  يایبل   بكرسي  ا   اس  است  اختلاف  د ار  اراده  آ ادی  م ئفه  ممرد  در  ندز  سفم  باشد  شده  م لی  قبك

مدت مرهمر به  ار مبي بكاسواا (  دين ادبدات   اسيوا    سفم   فدزيک   فف واه )  ب وكی  دان   ا   متنمسي

 

1 Pierre-Simon, marquis de Laplace 
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  تاندک  ردكقابك  فف اي  شااد   ابهمی  يک  در را  آ اد  اراده  يم  ش  جبكگكايي  يم  هه  شمند مي  يدايت رياادات

  (2)ديد مي قكار

 يای ممننگزينه  اشت   مكافه  در  اسوت شوده  ارائه  آ اد  اراده ا   ای  مكافه  سوه  مدت بكاين اسواا يک

 اقدامات  بهتكين  ار يابي  فكد به لمرت ردك م تادم  دش    مكافه  در   شمدمي  ايجاد  ذين آگاه   سمك در  بكای

  فكد  اراده تمسوش   هه  انتلابي  سوم    مكافه  در  سوكانجا     ديد مي انجا   يای ممجمد گزينه  مدا  ا   مناكد را

  منتاك  مزز  به(  هنند مي سمك  قاعي  طمر  به  هه)  داخفي  ملتف   فكآينديای  بك  تأبدكگراری  با  شمدمي  انجا 

مدت سوه   1-2شونك  همک    به  ای  مكافه سوه  مدت  تج وم  بكای   گكددمي شقمع سمك  به  منجك  ش  شومدمي

  يک با را  آگاه ديد هه در اين شوونك ذينای انتلا  را ن ووا  ميمدت سووه مكافه  ای ا  اراده آ ادمكافه

 ای ين وا  ا هه يمهي با فالوفه  سوداه  فف   ندين  تمسوش  سمك  بكای ممنن  يایگزينه  سوپس سوبز   دايكه

  يک تمسوش   تماند مي  آ اد  اراده در اين شونك اسوتشودهن وا  داده را  د آينمي  در يمه جهات بدكش  سوبز  دايكه

سمك خالوووي را   فكد  هه  ينهامي   ديد مي ن وووا  را  بابامه  سمفنكد يک  هه شوووده  داده نماي   قكمز  فف 

 سبز   دايكه  نتدجه  در  شومد منابق مي  مكبمطه سوداه ادنا   تكيننزديک  بك رشی  قكمز ادنا   هند انتلا  مي

  ی سوم  در مكافه  خمد جديد   ممقعدت  به  سوبز  دايكه  جابجايي   شومدمي جابجا مناني  بيومرت جهت  آ   در

  (2)هند مي سمك سمك خاص انتلابي  اجكای بكای قاعي طمر به هه است مزز داخفي فكآينديای بدانهك

 

 (2) ای ا  اراده آ ادمدت سه مكافه 1-2شنك 

  تماند مي  فكد  آ اد  اراده  هه  االات ممنن  ا   شسوودعي  طد  با  راباه  در  شيهه  به  اممر   يمه  در خداشند 

  يعني  هند نمي  دخابت  فكد  تمسوش  شوده  انجا  يایانتلا   در  اش اات   اين با  هند  آگاه اسوت انتلا   آ  را
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  نمع  يك  هه اسوووت  آ اد  فكد  سمض   در   شووومدنمي خاص  اقدا   يكگمنه  اجكای  بكای  فكد  يک اجبار يا  مان   اش

  يوک  شجمد  در  هوه  هكد  درك  بوايود   ندز  را  ننتوه  اين  مافوب   اين  گاتن  بوا   هنود   انتلوا   بلمايود   هوه  را  سموك

 يااين   هكد  دشری  ياآ   ا   تما نمي  ش اسوووت شوووده  تعددن  اد  ا   هه  دارد  شجمد خالوووي  اتااقات سامك 

   اسوت  تيوادفي  رشيداد  يک ند وت   قاعي  رشيداد يک  هه  رشيدادی يك   شومند مي نامدده  قاعي  رشيداديای

  اراده  آ ادی  بكای شواخی يک  سنما   به  تماند مي  متنمع رسودد  به يک رشيداد قاعي  م ودكيای ا   ب وداری

  (2)شمد درنظك گكفته

 های ریاضیاراده آزاد از دیدگاه مدل 4.2

 يک  انجا   يمچندن  ش ااتمابي اقدامات  ممرد  در  به يک ابهم  هه اسوت  اين در اين مدت ريااوي يدف

  ياسود وتم  بكخي  بكای انتلا   یكفدت  هه  اسوتشودههند ش در اين مدت فكض   اشواره  شوده   انتلا  سمك

  (3)هند مي ايجاد يای ملتف  انتلا  گزينه آ ادی بكای سنج ي ش دارد شجمد

 يا  متزدكيا ا   بكخي  تمسوش   هه اسوت  سود وتم  يک االات ا   فكد  به  منحيوك  بكدار  يک φ(𝛾)اابت   

 ما  به  هه ي وتند   متزدكيايي  تماب   سود وتم يای  اابت  نتدجه  در   اسوتشوده  م ولی  متزدكيا  مجممسه

  ديهك اابت  به  اابتي  ا  را  شاعدت سد تم   γ  تزددك با     فكآينديا   هندم  م لی  را اابت  ديند   مي  امنا 

  (3)بكند مي

 بابت يایاابت  ا   بكخي بدن اسوت  ممنن  سود وتم  آ   ا   اسوتااده  با  هه اسوت  فكايندی π  فكآيند 

 φ𝑖(𝛾𝑖)ا   اابت(يک تنها  ش)  يک  ش n  ااتمابي يایاابت  φ𝑗(𝛾𝑗) هه    معناسووت بدا   اين   شوومد جابجا

اسوت  شومد  بكای سوادگي فكض شودهبه لومرت ااتمالاتي به يني ا  االات ممنن ختم مي  شاوعدت سود وتم

  دش  سود وتم دارای  يک اين  هه آنجا  ا   دارد  را  سواده اابت  دش  سود وتم  يک  شاوعدت نهايي قاعي اسوت هه

  ديهك اابت  يا به  خمد ش  به  ممجمد  اابت يا  دارد هه ممنن  نتدجه  دش  فاش   بابامه  فكآيند   يك اسوت   ممقعدت

  (3)يابد مي تنامك
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  منجك ممنن  اابت  دش  به  تماند مي  يك سووونه  (1-2)  با راباهدر انداختن دش سووونه     مسات   سنما   به

  (3)رسند مي اايا  ممنن به االات يني ا  در تنها نهايت در دش سنه انداختن  يافتن اايا  ا  اس شمد 

(2-1) 𝑃(𝜑) =
𝜋1(𝐽=𝐾)

𝜋1 𝐽
=

𝜋1(𝐽=𝐾)

𝜔1 𝐽
𝐴 𝜔1 𝐽

𝐵 =
1

2 × 2
= 0/25 

 

 اي ووتهاه يک  B  ش  شووكشع  نااه  يک Aدش رشيداد معدن سوود ووتم اسووت هه    Bش Aدر مدبي ديهك  

 A اي وتهاه  ا   شجمد دارد هه بدن دش نااه ابتدا ش انتها تعدادی اي وتهاه  در  باشود مي  F  ق ومت  در انتهايي

ش بكاسواا انتلا  فكد لومرت   Bیبه نااه  Aی م ودك رسودد  ا  نااه ی  شومد ش ن وا  ديندهمي  شوكشع

شومد ش ا  يک اي وتهاه مي  تكسودم  مكافه يک  (2-2)طبق راباه    شومد مي انجا  سمك  يک  شقتي   گدكدمي

  هند سبمر مي

(2-2) 𝑃(𝐴 → 1) =
1

𝑛1
 ; 𝑃(1 → 2) =

1

𝑛2
; 𝑃(2 → 3) =

1

𝑛3
; … 𝑃(𝑁 − 1 → 𝐵) =

1

𝑛𝑁
 

 

تمبد   Aی  تما  در نظك گكفت هه نااهبكای مسات مي ديند مي ن وا   را  تيوادفي  رشيداديای يااي وتهاه اين

يای خمد  م ودكی اسوت هه فكد در  ندگي خمد با انتلا   Bتا   Aمكگ فكد اسوت ش م ودك    Bی  فكد ش نااه

   (2)ديد ت ندك مي

 

 B (2 ) اي تهاه اايا  تا  A شكشع اي تهاه ا  تيادفي  م دك يک ا  ای نممنه 2-2شنك 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

19 

 

 ااتمات   نظكيه  در   هند مي  بدا را   Bش Aبدن   يایاي ووتهاه  تكتدب  به   Nn , … , 3n , 2n , 1n  هه

 با  بكابك  م وتاك  شقاي   م وتكك  شقمع ااتمات اسوتشودهآشرده  (3-2)يمانهمنه هه در راباه   اوك   قانم 

   (2)است  شقاي  آ  فكدی ااتمالات

(2-3) 𝑃(𝐴 → 𝐵) =
1

𝑛1𝑛2𝑛3…𝑛𝑁
= ∏

1

𝑛𝑖

𝑖=𝑁

𝑖=1

 

 

  هند مي تعكي  F مددا  طكيق ا  را م لی م دك يک ااتمات هه است (3-2)ی راباه

  لوومرت  به  تماند مي  هه  اسووت   هار  با بكابك  ش  بابت  مددا  ا   نااه  يك  در  آ اد  اراده  اين مدت  بكای  

سووپس  (   3-2شوونك )   شوومد  داده نماي    پ  ش راسووت اايدن  بالا جهات   يایگزينه سنما   به  گكافدني

 :(2)شمد با نمي ي مي  يك (4-2)ی راباه به N مكااك بكای فمق راباه

(2-4) 𝑃(𝐴 → 𝐵) =
1

4𝑁
 

 

 

 (2) با  هار فكلت انتلابي تيادفي م دك يک ا  ای نممنه 3-2شنك 
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 اراده آزاد از دیدگاه فیزیک کوانتوم و فیزیک کلاسیک 5.2

اندک   من(5)با یهمر همانتم  ش ماك  شود  نظكيات جديد  فدزيک هلاسودک ممرد ناد قكار گكفت  

تيوادفي بمد  در سواح همانتم  شجمد دارد    ش  اسوت هه خيوملوداتي مانند سد  قاعدتهمانتم  ن وا  داده

تما  بكای تمجدوه اراده آ اد بهكه گكفوت  اگك تمافق هندم هوه اراده آ اد شاقعواً ذات  يوا ميهوه ا  اين شيهگي

بد   -را ا  دش بحاظ همانتممي ش ذينيا  تما  آ آگايي اسوت اما با جبك دندای هلاسودک ناسوا گار اسوت  مي

  (6)دشگانه انهاشت 

تمانند  ديد فكاينديای سيوبي مكبم  به شوناخت ميامكش ه شومايد  يادی شجمد دارد هه ن وا  مي

هنند  ا واا باشوند   ن وبت به نمسوانات همانتممي هه به طمر گ وتكده در سواختاريای سوفمبي بكش  اددا مي

يداديای الوفي همانتدزه شوده ممنن اسوت در سوام  ملتف  سيوبي ش تنظدم شوده در مزز تاميت شومد   رش

گدكنوده  بوه سنما  يوک سواموك آ اد فنك هندم ش در سدن اوات بوه  تماندم در ممرد يوک تيووومدمبنوابكاين  موا مي

  (6)گدكی ننندم سادگي با يک فكآيند تيادفي يا ا  اد  تعددن شده فدزيني تيمدم

يای فدزيک اتمي نتدجوه گكفت  يايزنبكگ  خابق الوووفي منواندوک همانتممي  ا  تجزيه ش تحفدوك داده

هه الومت اسواسوي نظكيه هلاسودک به شودت اشوتباه اسوت  اشبدن ايده اين اسوت هه يك اتم در يك بحظه ا  

ده فدزيک هلاسوودک  اين اسووت هه   ما   يک منا  هاملاً تعكي  شووده در فضووای سووه بعدی دارد اما اي

ی ما يدچ شومد ش افنار آگايانهخيوملودات فدزيني در اات تحمت  تمسوش االات فدزيني قبفي تعددن مي

  (12)ابكی بك اين تحملات ندارد 

الك اساسي هه يايزنبكگ را به سمت اين تئمری جديد ممفق يدايت هكد اين بمد هه تئمری جديد  

مناندک همانتممي  سمفنكدی را هه تمسووش   بايد بكاسوواا خيووملووداتي باشوود هه قابك درك ي ووتند 

ديد  يعني خالودت ذيني  يک راه  شومد  به شاقعدت ذيني اختيواص ميخيوملودات فدزيني انجا  نمي
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ج ومي اسوت ش ا  اين رش  ندگي ما را معنا  –يای ان واني ما بكای شرشد به تنامك شاقعدت رشايبكای ار ش 

  (12)بل د مي

يک تئمری سفمي  با اايه ش اسوواا هافي ا  شاقعدت  بايد هفده ممارد تجكبه ان وواني را تماوودح ديد  

اين هفدت نه تنها شوامك اطلاسات مكبم  به اكهات سودارات ش اشودام  مدني ش شومايد فدزيک اتمي  بفنه  

نه ما بك رفتار بعد شوامك شومايد مكبم  به تأبدكات م وايده شوده در  ندگي رش مكه ا  اقدامات سمدی آگايا

يای يمه جانبه  ندگي رش مكه  راباه مسبت ش محنمي بدن قيود آگايانه فكد  ج وماني ماسوت  اين شاقعدت

با تمبدد يک سمك فدزيني ممرد نظك )مانند بالا بكد  با شی فكد يا انه ووت متحكك شجمد دارد( را ن ووا  

  اگك من قيود خمد را بك رشی آ  متمكهز هنم   ديد  بنابكاين تلاش ذيني من بكای بالا بكد  با شی منمي

بكابك با بالا آمد  با شی من اسووت  اين ارتبا   بدن قيوود ذيني ش شاقعدتي هه ا  بحاظ فدزيني تملوود   

ای بكخي ا  ناا  ريز نمر در  تك ا  اكهات دشرهاسوت  بكای  ندگي سادی  ندگي شولی  ب ودار مهمشوده

تماندم در ممرد آينده  بكای ما مهم اسووت هاری اسووت هه ما ميآسووما  شووب اسووت  آنچه بد ووتك ا  يمه  

فدزيني خمد انجوا  ديدم ش ايننوه  همنوه قوادر بوه انجوا  آ  ي وووتدم  در اين راباوه  استاواد مبتني بك تجكبه  

رش مكه در ممرد قدرت سفدت تلاش ذيني شولی بك اابت بعدی هه ا  نظك ج ومي تملود  شوده اسوت  ا  

هند  در  گدكد ش سفم معالووك )يعني همانتممي( ا  اين شووهمد ا ووتدباني ميقكار مي  نظك سالاني تحت تأبدك

هنود هوه ابكبل وووي سفي ايوداف ذيني موا در دندوای فدزيني تميم اراده  ماوابوك فدزيوک هلاسووودوک ادسوا مي

آگايانه اسوت  در لومرتي هه درك مناندک همانتممي ا  شاقعدت  نحمه ابكگراری ايداف ذيني شولی بك  

ديد  اكهت ا  سفم ماتكيابد وووتي قك  ياديم به سووومت فدزيک همانتممي  دني اشرا تماووودح مياسمات ب

  (12)هند ااتمابي قك  بد ت ش ينم ذين ما را ا  بكدگا  مزز ما به شكهای سفي مزز خمد تبديك مي

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

22 

 

 فیزیک کوانتوم اراده آزاد از دیدگاه  6.2

 د وار را مودر   فف ووواوه ش سفم  نوا يم دش اين بدن راباوه  ش آ  آگوايوانوه م وووايوده  شاقعدوت   موايدوت

  اسوتشودههمانتممي بدا    مناندک  در  گدكی اندا ه  سنما  م وئفه با  هفددی  م وئفه يک   هند مي  سوكدرگمي

 االات  ش ياآ   منا   در  ذرات  هه  مادی   بل (  1: )اسوت شوده  تا ودم  بل   دش  به  گدكی  اندا ه  م وئفه

  ندين  ذرات يمانند مم    آ   در  هه  ردكمادی مدنكشسنماي  همانتممي  بل (  2)  اند هكده  اشزات  را  خالي

  معادبه  تمسوش   هه  گميند مي 1نهي  هه به اين اابت بكيم   هنند مي  اشوزات   ما يم  را ممنن منا   يا اابت

 شومند   متيوك  يمبه  دشر  راه ا  اسوت ممنن  همانتممي  ذرات   شومدمي  تملود   ش  يافته  تمسوعه  شوكشدينهك شااد 

 م وايده طكيق  ا  ما  آنچه اات   اين با  شومند )ان وجا (متيوك مي  ديهك  شااديای  به  ش  (2تنددگي  )دريم

 را   دزيا ما  اسوت  هلاسودک  يمد وه طبق فدزيک  هندم مي  درك نتايج  بكرسوي  با يا  م وتادم يا  آگايانه 

 اد وهاما   اشبدن   هندمم وايده مي   ما  يك  در  مجزا  يایمنا   ش  م ولی  يایاابت  در  يم  ا  جدا اسواسواً

 سموك  هوه  دريوافتنود   اموا  هكدنود   اسوووتنبوا   را  ذرات  نهي همانتممي  بكيم   3بمر  ندفز  جمفوه  ا   همانتممي

  ملتف  االات  بدن ا   را خالوي منا  يا  اابت  شومدباسث مي  ياآ   آگايانه م وايده يا  ذيني  گدكیاندا ه

  سمفنكد  هه  شوومد  مي باسث  آگايانه م ووايده  يا  گدكی  اندا ه سمك  هه  رسوود مي  نظك  به   شوومد انتلا   ياآ 

  سوام  باسث  يمشوداری  هه شود   گاته  بكسود   (4همانتممي اابت سوام  يا هاي )  قاعي يایاابت  به  مم 

  هه  بمد  سمفهكا  اك  راه  يک  شوود  هپنهاگ  گرارینا   هپنهاگ  تا وودك  رشينكد  اين   شوومدمي  مم   سمفنكد

  يای مدنه  ا   ب داری  در   يادی  يایاد كفت  به  منجك  ش  هند   اددا  ادامه  همانتممي  يایآ ماي   دادمي  اجا ه

 .شود   بد وتكی ااسوخ  بي سومالات  به  منجك  ش  بمد سوا   م ونك  ماهممي  نظك ا   هپنهاگ  اما   شود   فناشری  ش  سفم

 

1 Superposition Principle   
2 Quantum Entanglement 

3 Niels Henrik David Bohr 

4 Collapse 
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  آگاه  نایكا   بدش   شاقعدت شوومند؟  بزرگ  تمانند مي يای همانتممي در اابت بكيم نهي  ادرمسلا ابكسوودتم

  (13)است؟   همنه

 ا  خالوي  يایجنبه  هه  هنند مي اسوتدلات  ديهك   ملااظات  ش  1گمدت  قضوده  به اسوتناد يايي باهتا 

 ردكقابك  محاسوبه باشود  ردكقابك  ش  محاسوباتي  سود وتم يك  محدشده  ا   فكاتك بايد   درك  مانند   ان وا    آگايي

  تحت  هه  اسوت  این وده اك  م وئفه  بمد    ناقی اين اسوت   ريااوي  م ولی  هاملاً  ماهم   يک  محاسوبه

  (10)شمد مي بكده نا  آ  ا  گدكی اندا ه م نك سنما 

  به  هه  فدزيني جها  نمای  ي وتند   ایذره  جنبه  ش  ممجي  جنبه  دارای اج وا   همانتممي   فدزيک  در

  منا  يک  در  ذره  يک  شووومد  ااتمات قكار گكفتنمي شوووناخته منمك  يا  ذره-مم   دشگانهي الوووك  سنما 

   شومد مي  تملود   قاعي   نه  ش ااتمابي  طمر  به  ذره  به  مكبم  اطلاسات  بنابكاين  هند مي  تملود   را  فضوايي

 بك  دلابت  هه هنند   ايجاد  را ياييابكسود تم  ش  هنند   ايجاد تداخك  يم با  ش شومند   منحكف  تمانند مي  مم   تماب 

  يني  شومد مي  انجا   گدكیاندا ه  هه  ينهامي   دارد   ما يم  اابت  ش منا   ندين  در  همانتممي ذرات  شجمد

  بوه  معكشف  فكاينود   يوک  در  يوااوابوت  بكيم نهي همانتممي  تكهدوب  ش  شووومدمي  انتلوا   متعودد  يوایاوابوت  ا 

  دش  شقتي  هه اسووت اين  همانتم   نظكيه ديهك  جنبه  يابد مي  هاي   هلاسوودک اابت  به  مم    تاب   سووام 

 اندا ه  دقت  در  اسواسوي  محدشديت  شومد مي  انجا   متزدكيا ا  خالوي  يایجات  رشی  بك  متمابي  گدكیاندا ه

  دقوت  بوا  يمزموا   بتما   را  متزدك دش  آ   يك  در هوه  نودارد  شجمد  شاوووعدتي  يدچ  بنوابكاين  دارد  شجمد گدكی

  (14)شمد مي شناخته يايزنبكگ قاعدت سد  الك سنما  به شيهگي اين  هكد تعددن دبلماه

 

1 Kurt Gödel 
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 های فیزیک کوانتوم در مغزچالش 7.2

يای سمداي در فف واه شوكق ش رك  باسوتا  دارد ش در رك  ا  ی مايدت آگايي ري وهتحادق درباره

 3اسوت  در آرا  قك  بد وتم  شيفدا  جدمزديهك تا به امكش  ادامه يافته  ش ب وداری  2  اسوپدنم ا1طكيق دهارت

ماابعات خمد را در ماهم  آگايي آرا  هكد  اما با یهمر رفتارگكايي  رشان ووناسووي به سوومت اقدامات قابك 

به  گدكی افكاد ش ادمانات رفت  در اشاخك قك  بد تم  آگايي به گاتما  سفمي با گ ت ش به طمر هفي  اندا ه

يای درگدك در اين   ممبنمت(15)شوود  يای مزز ن ووبت دادهمحاسووبات سوودناا ووي ادچدده در بدن نمرش 

تمانند  يای همانتممي نمييای سيوبي ب ودار بزرگ ي وتند ش اديدهيا ش شوبنهمحاسوبات ادچدده  نمرش 

  (16)يا داشته باشند نا  مهمي در سمفنكد آ 

يای  نده در سوواح ماهكشسوونماي قابك م ووايده اگك معفم  شوومد هه ابكات همانتممي در سوود ووتم

يای  نده تمسوش فدزيک هلاسودک به طمر هامك تملود   ند وت  آيا اين بدا  معني ند وت هه سود وتم

تار سيوبي در ماداا بزرگ تأبدك  شومند بفنه ابكات همانتممي در ماداا هم ک ممنن اسوت بك فعابدت ش رف

يای بهرارد  بنابكاين اين ديدگاه رايج هه نمسووانات هم ک  ا  جمفه رشيداديای همانتممي  در سوود ووتم

شومند ش در سود وتم يای ادچدده ش ردكخاي مانند مزز ان وا   لوادق ند وت  سود وتم  تك بي ابك ميبزرگ

يا   يای ادچدده ردك خاي ممبنمتا  شوووبنه  تما  به سنما  يک سوووف وووفه مكاتب تم در تمسيوووبي را مي

يي ردكخاي  نمسووانات يا  مدنكش مداريا ش مناطق مززی دان ووت  در  ندن سووف ووفه مكاتب با امياسووفمت

تماند تاميت شووومد ش باسث رخداديای بزرگ شووومد   نهايت هم( هه قمی ند وووت  اما ميهم ک )اتي بي

نن اسووت بك اابت اشبده سوواح ماداا بعدی تأبدك  تكين سوواح ماداا  ممنمسووانات همانتممي در اايدن

  يای اايدن را شوونك مي ديند  به يمدن تكتدب بهرارد  در اابي هه سووام  بالاتك شووكايش مك ی ماداا 

 

1 René Descartes 

2 Baruch Spinoza 

3 William James 
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آنچه    ":تكين منتادا  ايده يای مزز همانتممي  مجبمر شود استكاف هند   يني ا  مهم1اتي هكي وت  هم 

ت همانتممي هم ک  در اسماق مزز  تمسوش رفتار آشومبناك تاميت  ش  تما  رد هكد اين اسوت هه نمسوانانمي

 .(16) "شمديای رفتاری ميدر نهايت منجك به انتلا 

اا )مدنكشسونماي ش ماهكشسونماي( را به يم ادمند داد؟ آيا رايي قابك قبمت  تما  دش ماد همنه مي

ا  نظك  ي ووت شووناختي شجمد دارد هه در آ  ابكات همانتممي در ماداا هم ک بتماند بك فعابدت ش رفتار  

در هتا  خمد اد وونهاد خالووي ا   ندن   3ش مک فاد   2لفدفيدر ماداا بزرگ تأبدك بهرارد؟ اب  سيووبي

يوای  يوا  رشيوداديوای همانتممي  بوه سنما  مسوات  در سووواح هوانواتانود  طبق فكاووودوه آ را ارائوه دادهارتبواطي 

يا ايجاد  يای آ يا ش شووبنهيای ابنتكيني خار  سووفمبي هه در سوواح نمرش يمني  ممنن اسووت بك مددا 

مايد اخدك مبني بك  يا قكار بهدكند  اين اد وونهاد بك اسوواا شووشوومند  تأبدك بهرارند ش يا تحت تأبدك آ مي

يای سيوبي ش فعابدت جه وي يای خار  سوفمبي قادر به تأبدكگراری بك اتان ودك ر وايي سوفمتايننه  مدنه

يای  سفي بدن  مدنهديد يک افاه  اسووت  شوومايدی شجمد دارد هه ن ووا  مييا ي ووتند  ماك  شوودهآ 

يای ابنتكيني  ا دار شجمد دارد   مدنهيای يمني شبت ا مزز ش فعابدت سيوبي با شاسواه هاناتابنتكيني درش 

يای سيوبي را يدايت ش يمزما  هند ش بنابكاين بك شوناخت ش رفتار  ممنن اسوت فعابدت ب وداری ا  سوفمت

يوای ابنتكيني بوه سووواح توأبدك بهورارد  بنوابكاين ممنن اسوووت هوه بوا تعوديوك فعوابدوت هوانوات يمني  مدودا 

يای سيوبي متيوك شومند  هه به طمر بابامه بك يماينهي ترشيداديای من وجم همانتممي در ب وداری ا  سوفم

  (16)گرارد رفتاری مكبم  به فعابدت سيبي تأبدك مي

جابب اينجاسوت هه تحاداات اخدك در رشان وناسوي  اشواره ديهكی ندز به مزز دارد هه منجك به یهمر 

يای خالوي ا  رفتار  اسوت هه جنبهشومد   ندين ماابعه ن وا  داده مدنه جديدی ا  شوناخت همانتممي مي

 

1 Christof Koch 

2 Jim Al-Khalili 

3 Robert D. McFadden 
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مد  در  شوتملود  مي  گدكی تمسوش  ار م  ااتمات همانتممي بهتك ا   ار م  ااتمات هلاسودکتيومدم

يای سيوبي ش مداريای سيوبي در ماداا بزرگ ش ب ودار دقدق اما هاملاً هلاسودک در اات اات اااوك مدت

گميي به بكخي ا  يا بكای ااسووخهند هه اين مدتبدني ميتمسووعه ي ووتند  فكاووده مزز همانتممي اد 

بدني  ش اد   گدكی همانتممي( شون وت خمايند خمردشوناختي م وايده شوده )مانند تيومدم يایاديده

بدني  يا گنجانده شوومد  يک اد يای جديدی ا  فدزيک همانتم  بايد در اين مدتشوومد هه مناند ووممي

يای يای ممفق بايد ا  ان جا  همانتممي در هاناتاين است هه مدت  1لفدفي ش مک فاد ابتك ا  نظكيه  خاص

يای ر وای سوفمبي  يای مددا  ابنتكيني درش   ا ش اتان ودكيمني ش يمچندن اتيوات اجباری بدن اتان ودك

اسووتااده هنند  اتي اگك جزئدات  ندن اد وونهاديای مزز همانتممي نادرسووت به نظك بكسوود  يک ماابعه  

يای سيوبي ار شومند اسوت  يكا  يای محاسوباتي شوبنهمابي شقاي  همانتممي در جنبهدقدق ا  سوهم اات

ممنن اسوت منجك به ه و  الومت جديد اكدا ش اطلاسات در سفم  اسيوا  ش يمچندن در يمش ميونمسي  

  (16)يا شمد ش نمرشبمتدک

 Orch ORمدل  8.2

  بدهمشووي   فكآيند   در  بابدني  نظك ا   هه  اسووتداده  ن ووا   بدهمشووي  متليووی   2يمكشف  اسووتمارت

  يامدنكشتمبمت   اش  بنابكاين    دارد  ب تهي(  يانمرش   ساختار   يك)  يامدنكشتمبمت  سمفنكد  به  يمشداری ش آگايي

  ديد   رخ اسووت ممنن  يای ديهك هههمانتممي ش سووام  به اابت اابت هاي   بكای  ایگزينه سنما   به  را

  سوكی يک  هه  هند مي اد ونهاد   Orch ORيا   يافتهسوا ما   يدف  هاي   تئمری  شاق    در  هكد  اد ونهاد

 

1 Johnjoe McFadden 

2 Stuart Hameroff 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

27 

 

  طمر  بوه  OR  رشيوداديوای  اين  اگك   دارد  شجمد يوامدنكشتمبمت  نهيبكيم  يوایدر اوابوت  ORيوا    سدني  هواي 

  (11)شد  خمايد  اديدار آگايي شمند  سا مانديي مناسب

 ما  ي ووتند   يكا  مكتبش   يمهمانتممي به  مناندک  در  گدكی  اندا ه  م ووئفه طكيق  ا   شاقعدت  ش  آگايي

  هندم  نمي  درك  متعدد  االات ا   همانتممي  ياینهي  يمبك  سنما   به  م ووايده آگايانه  لوومرت  در را  ذرات

  فم  جا    1بمر ندفز همانتممي يمانند  اد ووهاما    هندممي  درك  قاعي  يایاابت  در  آگايانه را  ياآ   بفنه

 هاي  باسث  ذيني   آگايانه م ووايده  هه  رسووددند   نتدجه اين  به 4اسووتپ  ينكی  ش  3شاينك  يمجدن   2نميما 

 راجك  سووك اات  اين  با   بكدمي  بدن ا   را  مم   سمفنكد  آگايي   شوومد ش( مي5ذيني  )هاي   همانتممي اابت

  فضوا  اسواسوي  يندسوه  ( درOR)  سدني  آسوتانه  شيهگي  دبدك  به  همانتممي  اابت هاي   هه  هكد  اد ونهاد  انكش 

  هند را ايجاد مي  آگايانه  تجكبه  ا   بحظاتي  ش  شومدمي  مم   ديد ش باسث  سوام مي  رخ  خمد  به  خمد   ما  

  داد   ن وا   بكای  BING  4-2شونك  در  (شومدمي  آگايي باسث سوام  يا  شومد  مي  آگايي باسث  سوام )

مدت    در   ديد مي  رخ  آگايي  اشبده  بحظات  در  OR   شوومدمي  اسووتااده  آگايي  يعني  ذيني   ش  آگايانه  تجكبه

Orch OR   درش   يایمدنكشتمبمت شوده سوا مانديي  سدني هاي   ديند هه بكاین وا  مي  يمكشف-انكش  

  تجكبوه  يوک ا   بحظواتي   Orch ORتمسوووش   هوه  هننود مي  تنظدم را  همانتممي محواسوووبوات  مززی  يواینمرش 

  فاش   هه  اسوت   دزی  همانتممي  گدكیاندا ه  Orch OR  طك   در   (13)  گكددمي ايجاد  رني  ش  هامك  آگايانه

  نود  يوا دش  در يمزموا   طمر بوه  تماننود مي  همانتممي  ذرات افتود مي اتاواق نوایك يوک آگوايوانوه موداخفوه نتدجوه  در

 ريااوي  لومرت  به  ملتف   يایگزينه ا   ای ندگانه  نهي  بكيم  ندن باشوند   داشوته  شجمد منا   يا اابت

  در   (شود  اشواره  آ   به بالا  در  هه)  گدكیاندا ه  م وئفه   شومند مي  تملود   همانتممي  مم  سمفنكد  يک  تمسوش 

 

1 Niels Henrik David Bohr 

2 John Von Neumann 

3 Eugene Paul "E. P." Wigner 

4 Stapp 

5 Subjective reduction (SR) 
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  ندن  شووومد مي  درك  آگوايوانوه  هوه  مواهكشسووونماي  دندوای  در  موا   كا  هوه  اسوووت  سووومات  اين  ااداوت 

  خواص  يوایاوابوت ش يوامنوا  در  موادی  در اوابوت را ذرات ش  اشووودوا موا  بدندم نمي  يوايي راسوووماكام ي ووون

 سود وتم يک  ا   جداشوده  اجزای  آ   در  هه اسوت  محفي  ردك  تنددگي  دريم  ديهك  همانتممي  شيهگي   بدندممي

  (10)شمند مي ن ا  داده همانتممي م تكك مم  يک تمسش  اجزا  مجممسه هك ش شمند مي متحد 

 

 OR (13)ش  SR مايي ا   همنهي لمرت گكفتن سام ن 4-2شنك 

 تاثیر ذهن بر جسم 9.2

 بكخي  ش  مدر   فدزيک ا   با اسووتااده  سووعي دارند   اهشي ووهكا   آگايي   به  همانتممي  رشينكديای  در

ارائه ديند     با مزز ذين تعامك  بكای  مدت  ش  ندارد  يک ابهم  شجمد  هلاسودک  فدزيک  در  هه  همانتممي  ماايدم

  (17)است ش فف اه بمده سفم تاريخ در بكانهدز اب  ش م ائك ا  ممامسات يني مزز بك ذين م تاك تأبدك
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  با   فنك   اافظه   ارادی   رفتار  هنتكت انتلا    اا واسوات   خمد   اا واا   معنای  به  يمچندن  آگايي

  تمبدد  يندسووي  ابهميای  ش  تيوواشيك(  هندممي  مكاقبه يا  بنديم  مي  را  يايما   ووم  شقتي  مسات   سنما   به)  ش

  (18)دارد  ب تهي آگايي به خمدما  ش جها  شاقعدت  درباره ما يایديدگاه  است داخك مزز در شده

  ش  اراده  تحت  ديهك سومی  ا   ش  هند مي  هار      ش  قفب  مزز   مانند   فدزيني  ابزاريای با سوم  يک ا  ان وا 

  (11)دارد  قكار آگايي ش رش  هنتكت

خواص   قماندن  ماوايدم ش  بكخي  شجمد  ش  ينپوار هي  شاودت   مواننود   آ  يوای خواصشيهگي  دبدوك  ذين بوه

  در اسوت   متااشت     ب ودار  ش  آگايي  خمدآگايي   تانك  خلاقدت   ذيني   االات  خاص  هدادت  درك  مانند 

      ش در اجزای سوا نده  هاي   منا  ش  ما    يايي مانند شيهگي ا   هلاسودک   فدزيک  شيهه در  به  ماده   ماابك 

  ش  ياآ  هه اتيوات دارند   فالوفه  يم به قدری ا (  مزز  ش  ذين)  ماهم   دش اين  منظك  اسوت در اينشوناخته شوده

 سا ی   شاقعي  يني   دارد  جنبه  اين رشند تعامك ذين ش مزز  دش  است دشمار  ب دار ياتعامك آ   رشش   تمادح

   بكای ااظ اراده آ اد ان ا   ما   است  ذيني  شاعدت  يک  ايجاد  ديهكی در مزز است؛  سيبي  ابهمی فعابدت

 ادی انتلا  ذين  آ  هاسوت ش به اراده اشواره دارد( ش يم ب  سامكهه مكبم  به خمد  )يم به سفدت ندا  داريم  

  (17) آ اد اشاره دارد( ماهم  )هه به

ابن سودنا با اسوتناد به مهارت خمد در فدزيک  ازشوني ش آناتممي مزز  ابهميي جابب ا  تعامك ذين ش  

در مواده ابك    يوای مواده را نوداردهوه شيهگي  موادهردك  مودت  ذين بوه سنما  يوک    اين  ديود  درمزز را ارائوه مي

ندا  به سفت    في شوود  آ ش سم االات ممننانتلا  يني ا  اين    شوومدشوونك ماده نامدده مي  د شگرارمي

خمايد  با باباعك دان وت  در اادات  ذين با تيومر آنچه مي  شاوعدت  تما  سامك مؤبك ايندارد  ذين را مي

تمانود ب ووودواری ا  بوه طمر بوابامه مي   گورارد  اين موادهتوأبدك مي   بك انتلوا  شاقعدوت مواده  تعددن شووونوك آ 

  اميايي مزز داشوته باشود ي در  تماند ابكاتابن سودنا  ذين مييا ش اشونات ملتف  را بپريكد  در مدت  تشاقعد

ند وت  ا  نظك      ما -فضوا  ي مانند   دارای خمالويای مادیبا شيهگي  سلاشه بك اين  به دبدك ناسوا گاری ذين

  يوک شيهگي مهم ديهك دارد هوه آ  سود   موا -منوا اسوووتالات  مواني ش  بوه جز شيهگي ابن سووودنوا  ذين  
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 االات رشاي بالاتك ا  اد ماده اسوت   ما  اسوت  يكا-ه در يک نااه خاص ا  منا محدشديت ذين بك ماد

(17)  

 بوهم در مورد تعامل ذهن و مغز-نظریه ابن سینا 10.2

يوايي هوه بزشموا در سووواح مواده شجمد  تمانود ا  طكيق ايجواد محودشديوت  ذين ميزمز-در ممرد ذين

گرارد  به سنما  مسات   بك شنك ماده تأبدك مي   مدت ابن سدنا  ذين با تلدكدر    ندارند  بك مزز تأبدك بهرارد

هند  در مدت اد نهادی  ذين با تلدك ا  بالا بكد  دسوت  ابهمی سيبي مكبم  به اين سمفنكد را فعات مي

هند  اين را ممنمع مي ااالات ممننای ا  خمايد به آ  بكسووود  مجممسهتيووومر شاوووعدت ممنن هه مي

 اوالات ممننگورارد  در ااداوت  اين محودشديوت در تم ي  توأبدك مي  اتموالاتا  تموا ت بك سمفنكد  ممنمسدو

شومد هه سود وتم فدزيني را به اابت شومد  باسث ايجاد ندكشی همانتممي ميهه در ابك تلدك ذين ايجاد مي

يوای يوتهنود  در ااداوت  اين ندكشی سفدوت  در  موا  منواسوووب بوه بكخي ا  محودشدممرد نظك يودايوت مي

شومد هه ماابق با اابت ممرد نظك ذين ي وتند  در اين مناند وم اد ونهادی  ذين بدش   ج ومي منجك مي

يا در  بكخي ا  محدشديت باسث ايجاددخابت م وتادم  در سواح ماده ش ا  طكيق ندكشی شاسواه ذهك شوده 

شومد ش سوكانجا  ا ميييا منجك به انتلا  ابهميای خاص در سواح نمرش اين محدشديت شومد ميسواح مزز  

  (17) شمدمنجك به شقمع يک سمك يا اابت خاص مي

  دارنود  يمزي وووتي سدني طمر  بوه  ذره ش  مم  موايدوت  دش  هنود هوهندز بدوا  مي 1بميم  همانتممي  نظكيوه

  همانتممي اتان وودك  طكيق ا   را  همانتممي  ندكشی  هه اسووت  ردكمحفي  خماص  ش  اطلاساتي مايدت  دارای  مم 

  هه  اسوت  همانتممي  ندكشی  يک  تأبدك  تحت  هلاسودک   تنامك  بك  سلاشه  همانتممي   ذره  شاق    در   هند مي  ايجاد

  (11)هند مي يدايت را آ  اكهت م دك

 

1 Bohem 
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بدا    ORبك ماابب بدا  شووده  مدت ارك ار به سنما  يک مدت فدزيمبم ی آگايي هه بكاسوواا  بنا 

رسوند ش اين نانس در يک  ما  خمدبلمد به سوام  مييا با شوكشع ر شاسوت  در اين مدت مدنكشتمبمتشوده

ای  ديد ش نظكيه ابن سوودنا نظكيه ی آگايانه رخ ميای اسووت هه در آ  يک بحظهی سووام   مكافهمكافه

با االات ذيني فكد م ودك انتلا  شوده را رششون ش سوايك م ودكيارا خاممش   SRاسوت هه با ا وتدباني ا   

 مبنای فدزيمبم ی در اين نظكيه شجمد ندارد هند تا سمفنكد لمرت گدكد شبي مي
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3  

 فصل سوم 

 روش تحقیق 
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اسوت هه مدت ارك ار ش مدت ابن سودنا ش تابدكات آ  بك مزز بكرسوي  در اين فيوك ابتدا تلاش شوده

دكيايي بكای انتاات اطلاسات م و  ی سيوبي يااادفد همک شوبنهبا  شومد سوپس با تكهدب اين دش مدت ش  

هكده ش به   يای يمني ادداسوا ی هكديم ش با همک اين م ودكيا يک مادار ااتمابي بكای فعابدت هاناتشوبده

 مدت يا دنن ياه في داديم تا با اتان دك سمك ت ندك شده  سمك ناشي ا  اراده آ اد را بكرسي هندم 

 نورون و ساختار اسكلتی 1.3

 اطلاسات  اسوتشوده ت وندك سودنااس به متيوك  سيوبي يایسوفمت  ا   متعددی  يایشوبنه ا   مزز

  منتاك  يانمرش  بدن  در شوودمدايي يایسوودهنات  ش  يانمرش   درش   ابنتكيني يایسوودهنات  تمسووش   سيووبي

  (19)است  اك يزينه متابمبدني نظك ا  شدمدايي ش ابنتكيني يایسدهنات اين تمبدد   شمدمي

  ش  نمرش   مدفدارد لوديا طكيق  ا  اطلاسات  تبادت  ش  رمزگراری  بكای كی  ومهد  یكفدت  دارای ما  مزز

  مما ی  اكدا ش   یكفدت   ندن اسوت   باندهمدفي  ند   سكض  در  سودناا وي  ارتبا   تكيفدم   تكيفدم  لوديا

  100   ماني  با ه  يک  در  ممفادت با  را  ادچدده  شرشدی  تيواشيك  تا  سوا دمي  قادر  را  بيوكی سود وتم  سظدمي 

  فكدی يایسوودنااس  هه  ديد مي  ن ووا  سوودناا ووي  انتاات  بكآشرد  جديدتكين هند   رمزگ ووايي  باندهمدفي

  به تبادت اطلاسات يک  منجك  یكفدت اين   هنند   ذخدكه را اطلاسات بدت  7/4تا   متمسوووش   طمر  به  تمانند مي

  (19)شمد مي مزز هك در بانده يک سكض در 1اتابايت

 یياسناادس  ايشومد به تعداد اتيالات يانجا  م  يمدار سيوب  کيمسوش قدرت اكدا ش اطلاسات هه ت

هه   2سومما  اي ي  بد  سوفمبشوامك سوه بل  سمفداتي اسوت  يعممبنمرش  م کيدارد    يب وته  يسيوب  ندب

  تعداد  ابد يي  هه ا  سمما گ تكش م3 ي تند  آه م يتمالاسمدسو يالوف  یيااندامک  هدي وته ش هف  یااش

 

1 Petabyte 

2 Soma 

3 Axon 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

34 

 

منااه  ش    شوومدميا  سوومما منتاك    شمتااشت اسووت   يدگدچدا  نظك شوونك ش اهه    يا 1تيا  دندر  یكدمتز

  تي سوومما ش دندر   افتد يدر آ  اتااق م  هكيد  یياتماا با سووفمت اي  نااسدهه سوو  ييآه ووم   جا  ناتدتكم

  (10)(20)(18)( 1-3شنك (( ي تند يناا د)س  یيایشرشد ي اريكایدامنه الف

 

 ( 21) آ  يای سمفداتيبل نمرش  ش  1-3شنك 

 

 دندریت و آکسون 3.1.1

 بكاسواا اسوت هه    يناا ودقدرت سو  كاتددتز  ندش يمچن  يناا ودادرا  سو  ييا سنيوك الوفتيدندر

ي وتند   يناا ودسو  یشرشد يالوف  یيايا منا تيهه دندر  يدر ااب   د نافتياتااق م  يسيوب  تدا  فعاب  يتابع

درخوت مواننود  یسووواختواريوا  يذات تدوفعواب ی  ابهميواشجمد دراد  يوا در ممرد سمفنكد آ   يينم  اطلاسوات هم

  یيا در اشوونات ش اندا ه  یاگ ووتكده  ااتمالاً بكاسوواا تنمع  يناا وودسوو  یيایمانند ادرا  شرشد   تيدندر

هه به   ابد ييم   يرشود افزا  فكايند   در طمت  کدتيدرختا  دندر  يدگدچداندا ه ش ا  اسوت  کدتيدرخت دندر

  اندا ه نيبنابكا  ش اكدا ش اطلاسات يمكاه اسوت يدر سوا ماندي  يسيوب  وتمدسو  ييتمانا  افزاي  با   نمبه خمد

  ين يحكيا  تنااسدسو   وتكداسوت  ب  يعدمهم رشود ش سمفنكد طب  یاييهگيان وعا  ا  ش  یش ابهميا  کدتيدندر

  یيا به نحم تياسوت هه دندر  نيياسوت فكض بك امدت  ني  بنابكاد شومنيم  منتهييا  تيدندر  به   یمهار اي

 

1 Dendrit 
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هه    اسوترششون   ب ودارهنند     د دمناكد تمب  ينيابنتك  یيايهنند تا خكشجيرا ادرا  م  وماردب  یيایشرشد

  (18) يا مهم استآ  يادتفا نكديا در سمفتيدندر ينيممرفمبم  یسمفنكد اتدخيمل

   ديند   رخ ميي وتند    وهدمانند ه  يهم ن  یيا  هه اندامکتيدندر  1خار  در  يناا ودسو یياتماا 

ي ب ودار يكم  ینمرش  يا يای درخت مانند يای درخت دندريتدک سوفمتاينتكنمرش در    کدتيدندر یخاريا

  يارتبا  خا   تيممجمد در دندر  یتماند با تعداد خاريايم  ينيتحك  یيای  تعداد شرشدشومند  ياد يافت مي

 یاسووت  خاريا  ي  ينم  يم ممرد ماابعه فعفکدتيدندر خاراكدا ش اطلاسات در   يداشووته باشوود   همنه 

يمانند   ي وتند  4تمبمبدن  β-  ش α- ش    3اهتدنا  جمفه   ياسونفت یيا ش سواختاريا2ريبم ش   یااش  کدتيدندر

تپه  مهم ي ووتند   ارددر سوواختار / سمفنكد نمرش  ب وو ياسوونفت  یاجزا   يسوواختار سيووب  یيابل  كيسووا

سمك   كداست هه اتان   یامنااه  ياست  تپه آه من  6نكشتمبمتدم  "یمما "بزرگ    یياشامك ب ته5آه م 

اطلاسات   ياسونفت ختاردر سوا  كددبا تز  تماند يم يالوف ياسونفت یدر سواختاريا  يياي  امشومديم  جاديدر آ  ا

   (18)شمد مي يناا دبه سمفنكد س منجك را اكدا ش هكده ش 

 ساختار اسكلتی 3.1.2

   7يا نكشتمبمتدمكتبش با م  یياند  اكشتئيامدنكشتمبمتا    يندشووبنه اكشتئ  کسوواختار اسوونفتي ا  ي

  25با قاك   یاسوتمانه ا یمكياداف  ياتنكشتمبمد  م(2-3شونك  اسوت )شوده    كد  ت ونياندم  یياش رشوته  نداهت

ت وووندك   ي شووونك ندبادا   م  ندتمبمب  یيا  ندا  اكشتئ  يامدنكشتمبمت اسوووت   كدطمت متز  یدارانانممتك ش  

كشوته  ا  13يا معمملاً در  ندتمبمب  اسوت آباا ش بتا   یمت ونك ا  ممنممكيا  8مكايد کي  ند  يك تمبمبشومند مي

  رشابش    شومديم  ييا منجك به دش نمع شوبنه شو  اوفعآ   يهه اتيوالات جانب  كند دگيقكار م كيطم  ندرشتئ

 

1 Spine 

2 Ribosome 

3 Actin 

4 Tubulin 

5 Axonal hillock 

6 Microtubul 

7 Proteins associated with microtubules (MAP) 

8 Dimer 
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  یمكيا ايبه دنبات د  يچدمارا  یكيادآ  شجمد دارد  م و  کينزد هيش شو  يم وا  نديك تمبمب  ندب  يمتااشت

  یكش دا  1سوكی فدبمنا يا    مدنكشتمبمتدر شوبنه   چدمارا یكيادم و  شجمد دارد هه اين   هييم وا  ندتمبمب

  مد شونك سوفمت  رشود م وتا   جاديا  ی  بكاياسونفت یسواختاريا كيش سوا  نديمكاه با اهتيا  مدنكشتمبمت   هند يم

يا  مدنكشتمبمت  كيم وبک خاص به سوا  یيادر محك   MAP  شومند  انماع ملتف يخمد جم  م  يش سوا ماندي

اند مستهدبهم ا  نداهت  یيايا ش رشوتهنكشتمبمتد  م(22)نند  هيم   يشومند ش سواختار سوفمت را تعكيمتيوك م

  (18)هنند يا را تنظدم ميش سمفنكد آ  شمند يمتيك م ينمي یيابه هانات ندز  نداهت یياش رشته

 

 ( 18) نكشتمبمتدش شبنه م نداهت شبنهشامك ساختار نمرش   شبنه اكشتئدني ا  ي هف  یمان 2-3شنك 

 

 ساختار و معماری نورون  3.1.3

 را  خمد شونك  تماند نمي  نمرش  ياآ   بدش   هه ي وتند   معماری نمرش  الوفي سنالوك  يامدنكشتمبمت

  يایاكشتئدن  هه ي وتند   ياييراه  سواختاری   سنالوك  نا   بك  سلاشه  يامدنكشتمبمت   هند   ااظ  يا  آشرد بدسوت

  ش  يادندريت  يا آه ووم   در  مدنكشتمبمت  يایآرايه   هنند مي  بك رشی آ  منتاك را  2بار  يایممبنمت  اكهتي 

 

1 Fibonacci number 

2 Cargo 
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  يایشيهگي  به  يم  ش يا نحمه قكارگدكی    به  يم  هه  مدنكشتمبمت   ذاتي  قابدت  به  تمجه  با سيبي  يایسوفمت

  يامدنكشتمبمت  سوا مانديي  يایمناندز   ممرد  در  تحادااتي   اند يافته سوا ما   هاملاً  اسوت   مكبم   آ   انتاات

  طكيق  ا  آبي تنظدم مماد ش  يوامدنكشتمبمت  اوايوداری  ش اميوايي تنظدم   همنهي  نمرش   ملتف   يوایبل  در

  انماع  بكای  يامدنكشتمبمت   (23) اسووت شووده  انجا   يامدنكشتمبمت  اسوواا   بك  يااكشتئدن  ش يااندامک  انتاات

 سوفمت  سمفنكد  ش  فك   ااظ   ش  ايجاد  ش(  مدتم )سوفمبي  تا ودم سوفمت   اكهت  جمفه  ا   بدمبم يني  سمفنكديای

 يادندريت  ش  ياآه وم  تا  هنند مي ادنكبندی  را  خمد  يامدنكشتمبمت  سيوبي   يایسوفمت  در  ي وتند   اوكشری

-MT  يایشوبنه  در  يامدنكشتمبمت اتيوات  با MAP هنند   ايجاد  سودناا وي اتيوالات  ش  ديند  گ وتكش   را

MAP  يایشوبنه  شومند مي  سوفمت سمفنكد  ش سواختار  به تعكي   منجك  MT-MAP قمت  ناا   ايجاد   ا  اس  

 بدن  ارتبا   ا  طكيق  يامدنكشتمبمت   هنند مي  تنظدم  ش ااظ   را شووناختي  سمفنكديای  ش  يادگدكی  به  مكبم 

   دارند  تعامك ر ووايي   يایفعابدت  ش  سوواختاريا  با  بانميه  رسووا ادا  شوودمدايي يایسوودهنات  ش  يااكشتئدن

يا  اتيووالات مدنكشتمبمت   تزددك باسث  2همبدن اسووتدك  يایگدكنده شوود   فعات  هه  اسووتداده ن ووا   1ششب 

 شومايد  اما  شومد مي  گكفته  درنظك  سواختاری  هاملاً  يایممباه  سنما   به  مدنكشتمبمت سونتي  طمر  به  شومد مي

  (24) استداده ن ا  را دييمدنكشتمبمت در ارتبا  با سدهنات سمفنكديای اخدك

تمانند  يم ند ابه يم متيك شده  كدمتز  یيانااسدهه تمسش س   يسيب  یياسفمت  يشناخت  یياشبنه

  تي د  در دندرنش رفتار را هنتكت هن  يآه من  فعابدت  یيايخكشجهه    كند دبه  اديش    ي هنند سا ماندي  را  خمد

ملتفش    تدقاب  یيا قا  شووده ش دارا  نكشتمبمتدادرا  ي ووتند  م  كدهه درگ  (سوومما) ييا ش بد  سووفمب

فعابدت  تماند باسث يم  آه وووم   -  کدتيادرا  دندر   شووومند   يمتيوووك م هكيند يبه     MAPد  ش باي وووتن

يم  بهش    ييا تک قابيا در آه ووم نكشتمبمتدشوومد  م  یبعد  نااسدسوو  ش انتاات آ  بهآه ووم     ابنتكيني

 

1 Adeline Virginia Woolf 

2 Acetylcholine 
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 سومما  -  کدتيادرا  دندر  يدر ط  يانكشتمبمتدم  ي  محاسوبات همانتمميای سيوبيمدتي وتند  در    ادمسوته

  (22)(10)(3-3شنك ) هنند يرفتار را هنتكت م ش يآه من یيا  فعابدتانتلا  شده جياتد ش نتاداتااق م

 

 (18)  سمما -ادرا  دندريت 3-3شنك 

 

 سواختار   هنند مي  ايجاد يادندريت  ش  ياآه وم   در(  ایدسوته) متكاهم  مما ی  يایآرايه  يامدنكشتمبمت

:  گدكی  جهوت-1اسوووت:   متاواشت الوووفي  جنبوه  دش  در  اوداقوك  يوادنودريوت  ش  يواآه وووم  بدن  يوامدنكشتمبمت

  در اسووت   آه ووم   نمك  سوومت  به ياآ   مسبت  انتهای  ش دارند   يننماختي جهت  آه وومنات  يایمدنكشتمبمت

 يوا سوووفمت بود   بوه رش يواآ  مسبوت انتهوای ش  دارنود   يوای متاواشتجهوت  دنودريتدوک  يوایمدنكشتمبمت  هوه اوابي

  بد وتك  MAP2  مسات   سنما   به يا متااشت ي وتند در مدنكشتمبمت  MAPفكاشاني  -2  اسوت  دندريتدک  نمك

  به  منحيك يای  جنبه  ا   يني   (25)شمند   مي  يافت  ياآه م   در سمدتا  1تاش  نا ش اكشتئدني به  يادندريت  در

  دارند   در آ  قكار  لومرت ينپار هبه  يامدنكشتمبمت  هه اين اسوت  2 بل  شوكشع آه وم ايتپه آه وم   فكد  

 

1 Tau 

2 Axon initial segment )AIS ( 
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  تزددكات با  قابدت نمرش  ندز   داد  دسوووت    ا (26) آه وووم  اينهمنه ند وووت  در  ديهك جای هه در يدچ

  (25) دارد ارتبا  يامدنكشتمبمت اميايي ش ساختار در م ليه

 اد نهاد  جايهزين   ملتف   يایمناند م  طكيق  ا   يا سفمت  داخك  در  سدهنات  انتاات  بكای  ييايمدت

   دارد   شجمد  آ   بكای   يادی  تجكبي  شوومايد   هه  اسووت  مماد  ناك  ش امك  ياآ   تكينتمجه قابك   اسووتشووده

متك  سوه مدفي سوكست  با  ذرات  انتاات  نكخ   شومدانجا  مي  سوفمبي اسونفت  در  يامدنكشتمبمت  تمسوش   مماد  انتاات

  سوووفمبي  متابمبدک  فكآينديای  بكای  ذرات  انتاات  اسوووتشوووده  گزارش   متك در رش  مدفي  2000در رش  تا  

 يایسودهنات  باسث ايجاد  انتاابي   ندن  اسوت  هم ک ذرات  ش يااندامک  شوامك  مماد  انتاات  اسوت   اوكشری

سووفمت بكش  اددا   خاص يایمنا   در  خاص  تكهدبات  تزددك رفظت  يا  اضوومر با  ش  شوومدداخك سووفمبي مي

  مدنكشمتك  يک يا  رش   در  متكمدفي  400  تا  « ياد»  سوكست با يااندامک  هه  اسوتهشود  م وايده   (27)  هند مي

 ا   بكخي  ش  سووفمبي  اسوونفت  يایاكشتئدن  هه  اابي  در  هنند مي  اكهت سووفمبي  بد  ا   بدكش   به  بانده  بك

  (28) هنند مي اكهت رش  در متكمدفي 400 سكست ش با «آي ته» انتاات طكيق ا  محفمت يایاكشتئدن

ا    تمجهي  قوابوك  ماودار  يوا  يواريبم ش   اواشی   يكا  ي وووتنود  اكشتئدن  تمبدود   قوابفدوت  فواقود   يواآه وووم 

  شاب وتهي  سوفمت بد   در  شوده  تمبدد   يایاكشتئدن  به  هاملاً  ياآه وم   نتدجه   در  ي وتند  RNA1  رسوا ادا 

 يادندريت   شومند مي  منتاك  آه وم   درش   به  يامدنكشتمبمت  رشی  بك  اكهتي  يایاكشتئدن  تمسوش   هه  دارند 

  ش  سوودناا ووي  اريكی  شوونك  در مهمي  نا   تماند مي اين  ش ي ووتند   ريبم ش   ش  mRNA  همي  مادار  ااشی

  بود  ا  ندز  دارنود   قكار يوادنودريوت  در  هوه  يوايياكشتئدن بد وووتك  شجمد  اين  بوا  هنود  اياوا  اوافظوه گدكیشووونوك

  يدف  ياینمرش   يایدندريت  به  هه اسوت  نمرش   خكشجي من وعب شوده ا   آه وم    شومند مي  منتاك سوفمت

  مدنكش   7/2  فمالوك  در ياسودنااس  هه  ديد مي ن وا  2دندريتدک-آه وم  يایسودنااس  ماابعه   رسوند مي

 

1 Messenger RNA (MRNA) 

2 Axo-dendritic 
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  شجمد  اسوووت ممنن  ابنتكيني ندز يایسووودنااس سلاشه بكاين   اند شوووده  ت وووندك  ياآه وووم   امتداد  در

  (29) هنند مي ايجاد را يانمرش  بدن( يكتز 200) سكي  فمق سدهنابي هه تبادت باشند داشته

  یيا   رشوتهنكشتمبمتدشوبنه م  کي تيدندراسوت هه    کدتيدندر شواتا     يطكااب (    4-3شونك 

شارد تكاهم    نداهت  یيااسوووت  رشوووتهشوووده  دهده ووو  كيبه تيوووم  يمني  یيايا ش هاناتنااسد  سووونداهت

)خام  اكرنگ( بهم متيوك   MAP2با    اسوت   cمدنكشتمبمت هه دارای تكمدنات  ش   شومند يم  1سودناا وياس

شومند   يمتيوك م  PSDشوده ش به   خار دندريتشارد    نداهت  یيارشوته (   4-3شونك   يمچندنشومند   يم

  (18) شمند ييا( متيك مMAP) يامدنكشتمبمتبه  کدتيات دندردر ش  نديمچن ی اهتدنيارشته

 

 (18)يای يمنييا با هاناتيا ش اهتدنی ارتبا  مدنكشتمبمت ش نحمه نااسدش س تيا  شات دندر يينما 4-3شنك 

 

  جهدش در نت  يمني  یياهانات  مدم وتا  مدهه در آ  تنظ اسوتتيومر شوده  يزمدمنان  5-3شونك ماابق  

  ين يهنتكت شوده ش به الولا  ااسوخ ابنتك  ياسونفت یش سواختاريا نداهت  یياتمسوش رشوته  يناا ودقدرت سو

  (18) هند ينمرش  همک م

 

1 Post Synaptic Density (PSD) 
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 (18)دندريت به مناندز  شرشدی سدنااس 5-3شنك 

 

  گكد   در داخك  ندب وته اهت  قيا  طك  اسوت هه  نااسدا  سو  یشرشد هناتدسو  کي A   5-3شونك در  

  مم اين  سووپس   ابد ييانت ووار م  شووبنه مدنكشتمبمتبه    طمر م ووتادمبه اي  کدتيدندرخار به   يناا وودسوو

  ابد ييم  نت وارا  نكشتمبمتدم  یشوبنه کي  در(  مددار اول)خش مم   نداهت  یيادر امتداد رشوته سودناا وي

هند  هه به طمر مداش   يبا ابعاد بالا سمك م  يندناميد  وتمدسو  کيبه سنما     شوبنه مدنكشتمبمت  C  تكمدنات

  مجواشر  مدنكشتمبمت ندب  MAPاتيوووات   كدوبوه دب  يمنحن  یهنود  فف  يوايرا اكدا ش م  یارت ووواش شرشد

 یيا  در تعامك با هاناتندشوبنه اهت  با شاسواه اي  يمني  یياهانات ابيا م وتادم   در نهايت سودنااس  اسوت

اسوت  يدر مناطق خالو  افتهيا  بكدار اابت تنامك    یسمفنكد  شوبنه مدنكشتمبمت ا     يخكشجي اسوت  مني

 یياتهنادسوو  نيمكتبش ي ووتند  ا  يمني یيابه هاناتطمر م ووتادم  به ايش    نداهت  یياهه تمسووش رشووته

  هب  شوووبنوه مدنكشتمبمتا     طمر م وووتادمبه ايودينود    كددهانات را تز   ماني تدوممنن اسوووت فعواب  يخكشج

 یر وا یياهانات تيرش  يدا نيشومند  ا  ا  متيوك يابه هانات  نداهت  یيارشوته  شاسواه با اي  ش يا بكسوند هانات

 یياكداتان و  د دم وئمت تمب  ممارد   وتكددر منااه تپه آه وم   هه در ب  ههيد  به شنشوميم  مدتنظ  يناا ودسو

  (18) سمك است
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 انتقال سیناپسی 3.1.4

  آه ووم   در سوودناا ووي  انتاات  (يای سيووبيتنظدم يا تزددك فعابدت سووفمت)  1نمرشمدشلاسوودم 

  يدف  به سووودناا وووياد  يدف  ا  اطلاسات  انتاات  در  تمجهي قابك  تزددكات  به  منجك سووودناا وووي اد 

ش     ماني  ماداا   ندين  در  فكآيند  اين  رشی  بك  تماند مي  سيووبي  مدشلاسوودم    شوومدمي سوودناا ووياس

   -3  سودناا وي  تنمع  -2  سودناا وي  قدرت  -1: بهرارد  تأبدك  تكمدنات  در  انتاات الوفي  جنبه  سوه بك  يمچندن

  مدشلاسودم    3ش ينمت انت وار  ش  سودناا وياد   هف ودم  يجم   تنظدم با 2همتاه مدت  یكيانعااف ار تزددك  

 ا   اما  هند   هنتكت ياسوايك سودنااس  به ن وبت  را سودناا وي  شرشدی  بكخي ا  قدرت  تماند مي  آه وم   سيوبي

 سودناا وياد  يایاتان ودك سمك استماد  قابك  انتاات  مدزا  اسوت  ااتمالاتي  ديندهانتاات انت وار  هه  جاآ 

  فعابدت ا   تابعي  سنما   به  را انت وار قدرت  STP  تنظدم  سوكانجا     هند مي  تنظدم را سودناا وياس  سوفمت  به

 ا   ای  دنبابه ا   را  فكهانس  به ا وواا  سوودناا ووياس  سوودهنات  تماند مي  ش  هند مي  هنتكت  آ   گرشووته

  منظك  اين ا  سودناا وي  سيوبي  بكرسوي مدشلاسودم   هند   ايجاد يدچ  يا  يمه سودناا وياد   يایبكنامه

به منظمر اكدا ش    آه وم   در  سوفمبي يایمناند وم  ا   اسوتااده  همنهي  ا   بدن وي به ايجاد  منجك  تماند مي

 سيوووبي G  4  يوایندجاوت شوووده بوا اكشتئ  كنودهدگمودت   همتواه اوريكی انعاواف  شووومد  سيوووبي اطلاسوات

 قدرت  اريك   بكگ ت  ش  سكي   هنتكت   5سيبي  ديندهانتاات  انت ار ااتمات  در  تزددك با  تمانند مي  مدشلاسدم 

سودنااس را به لومرت    گ وتكده   فعابدت  سمفنكدی  تأبدكات  بك  تمكهز  منظمر  به   هنند  اسمات را  سودناا وي

تماند يک ش ينمت را مسات  يک منااه فعات با ااتمات م ووليووي مي  سنما   به  اند هكده  تعكي  ااتمالاتي

 ا   اسوت   ادچدده اسواسوي  متزدكيای ا   ب وداری  ااتمات تاب   مادار اين در ااسوخ به اتان ودك سمك آ اد هند 

 

1 Neuromodulation 

2 Synaptic plasticity (STP) 

3 Vesicle 

4 Protein–Coupled Receptor G (GPCR) 

5 Neurotransmitter 
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  يك شود   آ اد ااتمات  ش  هف ودم  يجم   مناب   تا  ياآ  فالوفه  تكشوح   بكای  ممجمد  يایش ينمت  تعداد  جمفه

 اد   تاميت  مدشلاسوودم  يایمناند ووم  سووفمت  داخك  هف وودم ا   تابعي  سنما   به  ياش ينمت  اين ا   يک

  بكای  ممجمد  يایش ينمت  تعداد  در  تزددك-1  :هكد بندی  تا ودم سمده  دسوته  دش  به  تما   مي را سودناا وي

  (30)ش ينمت  يك بكای شد  آ اد ااتمات در تزددك -2 رياسا ی

 های یونیادغام و فعالیت و کانال 3.1.5

 یياكدرا به سنما  اتان و يناا ودسو  یيایمتعدد ش بد  سوفمت )سومما( شرشد یاشواخه  یياتيدندر

 كداتان و کيسوپس با    نپار هي كداتان و  1يياه وف-ندهنند  طبق گاته يا نيش ادرا  م  افتيدر يير وا

 كداتان و  کي   شومدبكآشرد مي  AIS  ههه آسوتان يشومد  ينهاميم   وهيماا  AIS  ايآسوتانه در تپه آه وم   

منتاك   یبعد  نااسدآه وووم  به سووو  قيشووومد  هه ا  طكيم  کيتحك  يبه سنما  خكشج  چدي ايسمك يمه  

  ادرا  طكيق  ا   آه وومني  فعابدت  يایخكشجي بك  دندريتدک  شووبنه  سووا ی يماينگ   (10)(20)شوومديم

  (31)گرارد مي تأبدك بك شبنه متعدد يای نمرش  يایدندريت بدن جمعي

  قاك  فاش   هه  منافری  دارند   مزز  نتدجه  در  ش سيوب  سمفنكد  در  اسواسوي  نا  سيوبي  يمني  يایهانات

يا در يک هانات اين قاك سلاشه بك اين هه امنا  اكهت يم    (6-3شنك  ) است  نانممتك  1/0  ادشد  در  ياآ 

يای همانتممي را ا  خمد به  شومد هه بتماند اديدهآشرد در ماداسوي اسوت هه تيومر ميهم ک را فكا يم مي

  70  اودشد مناي در را خمد  ر وووا دشسوووك  شبتوا  اختلاف  اسوووتكااوت  اوات  در نمرش   کيو  نمواي  بهورارنود 

  سوفمت ش الاسومای ر وای  در  شاق اتاسودم ش سوديم   يایامپ  فعابدت با  امك اين   هند مي  ااظ   شبتمدفي

  يوک  دريوافوت  بوا  نمرش   يوک   شووومدمي  تضووومدن  يوايم   اين  بوه  ر وووا  ملتف   يوایاوريكی  نامذ  بوا  يمكاه

 را  ر وا  شومد شبتا باسث مي  هه  هند مي  ب وته يا با   را  يمني يایهانات  سوفمت   يک ا   سيوبي  ديندهانتاات

  شومد   داملاريزه  شبتمدفي  55مناي    ادشد  هافي ش تا اندا ه  به سيوبي ر وای  اگك   ديد مي  هاي  يا  افزاي 

 

1 Hodgkin–Huxley 
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هنند ش باسث ايجاد ممجي ا  در ابك اين دالاريزاسوودم  تزددك مي  ا وواا به شبتا   يمني  يایيدايت هانات

مم  منتاك شوده در    شومد مي  منتاك  آ  انتهای  به  سيوب  آه وم   امتداد  در  هه  شومددالاريزاسودم  مي

هند  سيوبي شوده ش نمرش  اس سودناا وي را تحكيک مي  يایدينده  شود  انتاات  آ اد باسث  انتهای آه وم 

(32)  

 

 (33)  يای يمنيهانات  6-3شنك 

 

شومد هه  ر وايي مي  يمني  يایهانات  در  اكشتئدني  يایدرشا ه شود  با  باسث  اشواتارت و ا   بكخي

  يايم   محفي شواريای  در شوده  رمزگراری ی اكشتئدني اطلاساتا  طكيق اين درشا ه  اسوت ههاد ونهاد شوده

  ريز  ش  يامدنكشتمبمت  سوفمت   داخك  سوفمبي اسونفت سنالوك  تمسوش   تماند مي  سوفمت  ر وا  مجاشر  سودتمالاسوم  در

  (33)شمد  منتاك ديهك يایاندامک به آ   يایرشته

 ارتباط اراده آزاد و فیزیولوژی 2.3

  فعوابدوت  هوه  هنود مي  ايجواد  ایمواده  ذين   شووومد   مي  ايجواد  موا  ذين  در  افنواری  هوه   موا   يك

  هه  اسوتنداده ن وا   مناسوب طمر  به هس  يدچ اما   هند مي  ايجاد  مزز  در  فكدی  به  منحيوك  ابنتكششودمدايي
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 باسث   مززی يایمناند م  -1   يكا اسوت سوا   م وئفه  آگايانه  آ اد  اراده   (34)هنند  مي  فنك   همنه  ياممبنمت

  دارد  ارتبا   آگايانه  سمك با هه یايكا  مزز  گدكیاندا ه  فعابدت قابك  -2 ي ووتند  ایناشووناخته  يمشووداری

  آگايي بنابكاين بكاسواا اين اطلاسات   افتد  شمي  اتااق   شدتك شاقعي ادراك اين سمك خدفي  ن وبت به  ما 

  ش  ابهمريتمي  موا  ادكامم   جهوا   ش  موا  اقوداموات  يعني  جبكگكايي   -3  شووومد)آ مواي  بدبوت(مي  تفاي  يمتم

 با  انكش   تمسووش   ادچدده  دريم  يایمدنكشتمبمت  در  همانتممي رسووند  محاسووباتمي  نظك  به نااريك اجتنا 

 با  مكتبش   آگايانه  يایبحظوه همانتممي اسوووت هه با  اابت هاي   بكای  اد ووونهوادی   (OR)  سدني هاي 

هنند  مي  انتلا  مدنكشتمبمت را يايي ا اابت  OR هاي   يك   يابد مي خاتمه  منا  - ما   اسواسوي  يندسوه

م وئفه    ش  آگايانه سفدت سامك  تماند شومد  اين اابت  مي  يای يمنيهانات  ش  آه وم  فعابدت باسث  تماند هه مي

  (35)هند  اك را راده آ اد

 ممنن  م وايده   تمانايي با  ممجمد  نده   هه  داشوت ایهار اتي  آمكينايي  فدزيندا   يک   1شيفك جا 

 ابتدای  ا  ما  منظك  اين  ا   هند   تبديك  شاقعي تاريخ  به  را ممنن  همانتممي  يایگرشووته ا   ب ووداری اسووت

   ندگي  هنندهم وارهت جها   در  ما  مح ومسوي  اما انهدزادكت  طمر  به   ايمبمده  هنندهشوكهت  تاهنم  جها 

  يم  ش  مادی جها   در  يم  تماند مي  اوومني  نظم  هه  هكد اد وونهاد  بميم  همانتم    نظكيه  هتا   در   هندممي

  اافظه  ش  نمری  يمبمگكافي  مااي ووه با   شوومد اسمات  دارد  را  ياآ  بدن  راباه  تماوودح  تمانايي  هه  آگايي   در

اسووتپ   ديد   تماوودح را  همانتم  مناندک  ش  ان ووا    ماني  فكاخما  بدن  ارتبا   تا  هكد  تلاش   2گابمر  بيووكی 

  يایجنبه  ا   هه اسووت  ذين مانند   ممجي  سمفنكد فكشااشووي  يک سووكاسووكی   فكشااشووي يک  هه  هكد  فكض

  (36)هند مي بكداری بهكه ياسدنااس در  نم همانتم  ابك ا  خالي

 

1 John Archibald Wheeler 

2 Dennis Gabor 
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 ل با اراده آزادسه مشك 3.2.1

 اسمات  هه  داريم  را  خمد  ذيني  فكآينديای  ش  اختدار  داشطفبانه   رفتاريای  آگايانه  هنتكت اا وواا  ما

 :است دشمار دبدك سه به سفمي آ  تمادح اما  ديند مي انجا  فدزيني جها  در را سفي

 سفمي اسواا   د وت؟  آگايانه  هنتكت  در اسمات( من  يا) ما  ا   دقدااً  ما  بمد : منظمر سامك  ش  شوعمر

به منظمر تابدك    مزز بك  آگايانه  اختدار  آ    طكيق ا   هه  مناندزمي بنابكاين  ش  اسووتناشووناخته  خمد  ش  آگايي

  استناشناخته سفدتي در جها  سمك هند ندز

  دارد   ارتبا   محكك  يک  آگايانه  درك  با  هه  مزز  ابنتكيني  آيد؟ فعابدتمي  ديك  خدفي  يمشوداری آيا

  طمر  به  فف وواه  ش سفم اسوواا  اين  بك   ديد   رخ  محكك   آ   به  آگايانه  یايكی  ااسووخ ا   اس  تماند مي یايكاً

 آگوايوانوه  سمفنكد  بوه  مكبم   تلدلات  آ    ا   اس  ش  هندممي  سموك  ردكآگوايوانوه  موا  هوه  گدكنود مي  نتدجوه  هفي

 اندارند مميممي مي را آگايي بنابكاين ش داريم

  شاقعي  موا   در  سفدوت اسموات يوک  نجدكه آ   طكيق  ا  هوه  منواند ووومي  ش آگوايي  اگك  قاعدوت: اتي

 تمسوش  نا ار  به  ش شومند   تفاي  ابهمريتمي  هاملاً  تمانند مي  خاص اسمات اين باشود   درك  قابك  شومد مي  انجا 

  (35)باشند شده تعددن اد  ا  ما قبفي تجكبه ش  نتدک قاعي  محدش  يک

  يایيا ش شووبنهسووفمت  ا  تابدك بك شووناختي  سمفنكديای سووايك  ش  سفي رفتار سمفنكد  هه  داندممي ما

ش هنتكت رفتار نمرش     آه وم   يایفعابدت  دييمنظمر شونك  به  را  ياشرشدی  هه  شومدمي  ناشوي  مزز  سيوبي

  (35)هند ادرا  مي

  در  همانتممي محاسوووبات  سوووكیهه بكاسووواا يک  ديد مي  ن وووا   Orch OR  مدبي با سنما  مدت

  تنظدم  سوودناا ووي  ش ر ووايي  يایفعابدت  ش اكدا ش  اطلاسات  مزز  سيووبي يایسووفمت  يایمدنكشتمبمت

  بكاسوواا  ي ووتند   تمبمبدن نا   به  هم ک  يایاكشتئدن شووامك  تمخابي  افدمكيای  يامدنكشتمبمت  شوومند مي

Orch OR  ش  آيند سمكبه ا وا  مي  تعامفي  اطلاساتي  بدت سنما   به  يامدنكشتمبمت  در  تمبمبدن  يایاابت  
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  مسات   سنما   به)  تمبمبدن ااتمابي اابت  يني ا  ORهمانتممي بعد ا  رسودد  به   سوماكام ي ون  بك اسواا 

بكيم   با  تمبمبدن  يایابهمی هدمبدت  ادرا    مكااك  طي  در   هنند را انتلا  مي(  هدمبدت يا  همانتم   يایبدت

 گاما   يمزماني  در  باندهمدفي  25  ا  بعد  اس  ش  يابند مي  تنامك  شكشدينهك  معادبه  نهي تزددك هكده ش بكاسواا 

  رسودد  به يک  دبدك  به  همانتممي  اابت هاي    هنند مي  سوام  يا  يافته  هاي   م وليوي يایبه اابت

  (35)است  آگايي بحظه يک با يمكاه انكش  به اد نهادهه  سدني( )هاي  سدني است آستانه

 ارک ار 3.3

  ند   اشباسوتناشوناخته جها   در  آ  نهايي جايهاه  ش  مزز  در  آ   آمد   بمجمد  مناندز   آگايي  مايدت

متليوی    3يمكشفش اسوتمارت   2آه وامرددان وهاه  يااويممسو وه ر  ندا يزدش ف دا دااوير  1انكش بار راجك  

  من وجم  همانتممي  فكآينديای  به  آگايي  شود هه  ماك   1990  در اشاخك ديه  4آريزشناا  دان وهاه  يهمشودب

 اين  هوه  دارد   ب وووتهي مزز  سيوووبي يوایسوووفمت  يوایمدنكشتمبمت  مجممسوه در  شوووده  تنظدم  بدمبم يني

  تنظدم را  يافعابدت آ   ش  هكده  بكقكار  ارتبا   سيوبي  ر وای ش يا  سيوبي  سودنااس با  همانتممي  فكآينديای

 اين  يابد مي  خاتموه  همانتممي به يک اابت (OR) سدني هاي  با  ماوابق  اين رشند   مداش  هننود  تنوامكمي

   شووومد مي  آگايانه  انتلا  يا  ش  آگايي ا   بحظاتي  ايجاد  به  منجك (Orch OR) شوووده  تنظدم OR فعابدت

 اد ونهاد Orch OR بنابكاين اسوت   ارتبا   در   ما -منا   یيندسوه  ش  همانتم  مناندک  الومت با OR شونك

  (10)دارد  شجمد جها  اساسي ساختار ش مزز بدمممبنمبي فكاينديای بدن ارتباطي هه هند مي

 

1 Sir Roger Penrose 

2 University of Oxford 

3 Stuart Hameroff 

4 University of Arizona 
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يا ش     با   فنك   اافظه   ارادی   رفتار  هنتكت انتلا    اا وواسووات   خمد  اا وواا   معنای  به  آگايي

  محااا   ش  دان ومندا   اهسك  اسوت  داخك مزز در ينها  مكاقبه  در شوده  تمبدد   يندسوي ابهميای  ش  تيواشيك

  بدنند مي  مزز  1ادرا  ش فعات  ياینمرش   مدا   ادچدده در محاسوبات  شيهگي   يک  سنما   به را  آگايي  فف واه 

 اات   اين با   هنند مي  ينديهك تعامكبا   شودمدايي  شاسواه با ياييسودنااس  در  ش  خمرند مي  ادمند  يم  به  هه

  (10)است مانده ناشناخته شمدمي آگايانه تجكبه ايجاد باسث هه سيبي محاسبات مناندز 

 يک  متمابي  يای  فكيم گ و وته مانند   شقاي   ا   ای  مجممسه  سنما   به  را  آگايي  ادراهي   بحظه  نظكيه

  ادچدده  محاسوبات بك ابك  آگايي  هه اسوت اين  مدر   فف واه  ش سفم  در  هند  فكض اسواسويمي  تملود   فدفم

 محاسووبات  در   شوومدمي  یايك اطلاساتي  شااديای  سنما   به  مزز  سيووبي  يایسووفمت  مدا   در  سوودناا ووي 

  يایدرشا ه  در(  بدت  مسات  سنما   به)  اطلاساتي شااديای  ديندهن ووا   گ وو ووته   شبتا  سوواح  ديجدتات 

  منااي  دسووتهاه  بدمبم يني  ياینمرش  ياه ووفي -يا ندن  اسووتاندارد  مدت با  ماابق  ي ووتند   منااي

(  سومما )  سوفمت بد   ش  متعدد  ایشواخه  يایدندريت  آ   در  هه دارند   ادرا  ش فعات  آسوتانه فعابدتي ماابق با

 ياه وفي -يا ندن  یگاته طبق   (7-3شونك   هنند )ماابقمي  ادرا   ش  دريافت را  سودناا وي  يایشرشدی

  هه  ينهامي   شومدمي  مااي وه  AIS يا  آه وم   تپه  در آسوتانه اتان ودك  يک با  سوپس ينپار ه شوده اتان ودك

  ايجاد  خكشجي  سنما   به  يدچ  يا  يمه  سمك اتان دك  اسپايک  يک  رسد مي AIS  به آستانه  ينپار ه  اتان دك

  سيوبي  يایسوفمت  شوناختي يای  شوبنه   شومدمي  منتاك بعدی  سودنااس  به  آه وم   طكيق  ا   هه  شومد مي

  خمد  تمانند اند  ميشوووده  متيوووك  يم  به  متزدك  قدرت يايي باسووودنااس  تمسوووش   هه ياه وووفي-يا ندن

هنند    هنتكت  را رفتار ما  ش  فعابدت  يا آ   آه وومني  فعابدت  يایخكشجي بهدكند تا  ياد  شوومند ش سووا مانديي

(10)  

 

1 Fire-integrate 
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 (35)  مدا ادرا  شفعابدتنمايي ا  نمرش  بكا ب  7-3شنك 

 

شوومند ممجب مي باسث  مسات   سنما   به  ديند  ن ووا   را  رفتار  ش  اراده  تمانند مي  آه ووم   يایفعابدت

  (35)شمند  باسث لحبت اكهت سضلات شمند ش يا

 يایسوفمت  با  مااي وه  در)  مزز  ق وك  سيوبي  يایسوفمت  فعابدت در  یآسوتانه  هه  داد  ن وا   1ناشندرشف

فاهتمريا   ا   بكخي  اسوت  متااشت  اسوپايک به اسوپايک ش فعابدت به فعابدت  ایگ وتكده  طمر  به(  سيوبي ديهك

  ش(  8-3شونك )  دارد  نا   فعابدت نمرش  سد  فعابدت يا  در  AIS ر وای اتان ودك  ا  ردك  xمسلا يک سامك 

ايجاد    بكای   ما    ش  فعابدت  آسوتانه  تنظدم  ش  سوا ی  ينپار ه بكای تعديك     x سامك   هند مي  هنتكت را  رفتار

  (35)است گكفته قكار آگايانه آ اد هنتكت اراده در سفي  اقدا 

 آسوتانه  ر وايي  يایاتان ودك  تزددك  بدش   تمانند مي  سيوبي   يایسوفمت  درش   در فكآينديايي دقدق

  (35) هنند  سمك يمشداری بكای بابامه مناند م يک سنما  به ش ديند  تزددك را فعابدت

 

1 Naundorf 
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 ( 35) رش  سيبيمن  يایآستانهتنمع در  8-3شنك 

 

 میكروتوبول  4.3

 هنند  ا مي  سودناا وي  شونا  ارتبا   يدچ  بدش  1سوفمبي  تک  بجن  مانند   سوفمبيتک يایارگاند وم

 مواننود   اسووونفتي  سووواختواريوای ا  يواآ   هننود مي  ادودا جاوت  ش  رورا هننود شمي  دشری  شووونوار دوا  ش  ممان 

   هنند مي  اسووتااده  اكهت  بكای(  خمد  داخفي  سوودتمالاسووم  درش   ش   ده  بدكش   يایمهك  در)يامدنكشتمبمت

 فكسوتند ش ابهمياييمي  بدكش   به را  مدنكشتمبمت  يایب وته  ا   شواخه مت ونك   يادی  تعداد  سوفمبي  تک  بجن

 يدفمند  رفتار م ايده  با هنند   فكار  خم  ش ادچ  ا   ش هنند   اك را  م ونلات  تمانند مي  هه  ديند مي ت وندك  را

 ند وت   ابكی يدچ  سيوب ا ":  داشوت ایهار  2شوكينهتم   اربز  اسيوا   سفم  دان ومند   سوفمبي   تک  ممجمدات

  (35) " باشد  آ  خدمت در بتماند  سفمبي اسنفت شايد  اما

 

1 Physarum polycephalum 

2 Charles Scott Sherrington 
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 بوا  مكتبش   يوایاكشتئدن يوا مدنكشتمبمت  اكشتئدني ا   یشوووبنوه  يوک  1يمهواريمتي  يوایسوووفمت  داخوك

  25  قاك  با  ایاسوتمانه  افدمكيای  يا مدنكشتمبمت اند شوده  ت وندك  مداني  يایرشوته  ش  اهتدن  يا مدنكشتمبمت

  طملاني ي ووتند  سيووبي  يایآه ووم   در   ند متك  تا  نانممتك لوود   ند  ا   متزدك   طمت  دارای  ش  نانممتك

  دايمك  يک  تمبمبدن  يك  شومند ههت وندك مي   مدني شونك   بادا   تمبمبدن  يایاكشتئدن ا   خمد  مدنكشتمبمت

ماابق شونك   مدنكشتمبمت   يای فكشابنتكيک دش قابي اسوت  دربا شيهگي  بتا  ش  آباا  ممنممكيای ا   مت ونك

  به  منجك  ياآ  جانبي  اتيوالات  هه  گدكند مي  قكار  رشوته طميك اكشتئدن  13  در معمملاً  ياتمبمبدن  9-3شونك 

متااشت    همي جهت يك  در يم وايها   با  ارتبا   در  اشبده يایرشوته  شومد مي اوفعي شو  شوبنه  نمع  دش

   (10)دارد  شجمد آ  نزديک يم ايه ش  ش تمبمبدن يك بدن متااشتي رشابش  نتدجه در ي تند ش

 

 (10) يا نمايي ا  مدنكشتمبمت 9-3شنك 

 

در انتاات    يقابك تمجه  كديا تأبآ   ينيزدمفدهه خماص باسوووت   Cدامنه    نكشتمبمتدم  یمكهز  نااده

  يش اكدا ش در اسونفت سوفمب   هناتدانتاات سو  ييبك تمانا ا  يک سوم  نيفعات دارد  بنابكا یيانااسدمماد به سو

اند ش  مسوتهدبهم ا  نداهت  یيايا ش رشوتهنكشتمبمتدم  د نگراريم  كدتأب يانااسدسوا  سوميي ديهك درهنتكت  ش  

  (18)هنند يا را تنظدم ميش فعابدت آ  شمند يمتيك م يمني یيابه هانات نداهت یيارشته

 

1 Eukaryotes 
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ش اافظه دارند    یكدادگيدر    يي وتند ش نا  مهم  ي)ناقك( سيوب  ديندهاامك انتاات  يانكشتمبمتدم

با   یارداافظه ش يمشو  ههاسوت ش به دبدك آ اشواره شوده  یارددر يمشو  يانكشتمبمتدمدر ماابعات به نا   

  (22) باشند  دهيدش اد  نيا یدينده مند دا تمانند يم يانكشتمبمتدم نيبنابكا؛ در ارتبا  ي تند يم 

  شاسوواه  به يااكشتئدن  اين  يمه  دارند   هن   بكيم  يااكشتئدن  ا   شسوودعي  مجممسه با  يامدنكشتمبمت

  يک  (23)شومند  مي  آ اد  شيا  شوده  متيوك  يا مدنكشتمبمت  ا   دافدمكيزاسودم   ش  افدمكيزاسودم   مداش   رشيداد

  ش  1نمرشفدبكيلاری  گكفتهي  به  منجك  مدنكشتمبمت   ا   آ  جابجايي  هه اسوووت    تاشMAP  یيانمع ا  اكشتئدن

   2داينئدن )  اكهتي  يایاكشتئدن  شوووامك  يااكشتئدن شووومد  سوووايكمي  آبزايمك شوووناختي  سمفنكد  اختلات

يايي منا   به  را بار  يایممبنمت  ش  هنند مي اكهت  مدنكشتمبمت  امتداد  در سوكست  به  هه ي وتند (  3هدن ودن

 راينمايي يایسووودهنات  سنما   به یايكاً  مدنكشتمبمت  به  متيوووك  تاش  يای  اكشتئدن   هنند مي  منتاك  خاص

  نظك  بوه  دينود  بنوابكاين   تحميوك  را هجوا  بوار خمد  اواموك   يوایاكشتئدن  هوه  هننود مي  تعددن  ش  هننود مي  سموك

  بك ااهم  شووده  رمزگراری اطلاسات  ديندهن ووا   مدنكشتمبمت  يایشووبنه  در  تاش  خاص  قكارگدكی  رسوود مي

  (10)است  سدناا ي اريكی انعااف

  کد تيدندر  یيامدنكشتمبمت  در ش اافظه نا  دارند  به طمر خاص  یكدادگيدر    MAPش    هدن ووودن

امتداد  در    ندن ده  اكهت  قيا  طك يناا داس س   شنافيا به    mRNAمهم ش    یيا  نداكشتئ  قدانتاات دق

  یاوكشر   4تمد  يت طملانيتام  یش بكا  دخابت دارند ی   كدادگي  گدكد ش درمدنكشتمبمت لومرت مي  یكيادم و

منتاك    ي وووتند   يناا ووودسووو  تدفعاب  یبكا  ياتدا  یياندرا هه اكشتئ  mRNA  يا ي وووتند  مدنكشتمبمت

  دآه وم  ا  یياناتدتكم  اسوت شودهن وا  داده  10-3شونك در    کديمانامر هه به لومرت شومات   هنند يم

 

1 Neurofibrillary Tangles 

2 Dynein 

3 Kinesin 

4 Long-term potentiation 
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  مدنكشتمبمت   تيهنند  در شوات دندريبكقكار م يناا ودتماا سو يناا وداس سو  خار دندريتبا  يناا ودسو

سوا د   ييا را قادر مآ  نيبنابكا   هند   يسمك م  ندن ودممتمر ه  ندانت وار اكشتئ  یبكا  ييكيادبه سنما  م و

  (18) يا را منتاك هنند كندهدمانند گ يييانداكشتئ

 

 (18)ی مدنكشتمبمت در شبنه  انت ار اكشتئدن هدن دن 10-3شنك 

 

  به ياآ   دارد  اسوواسووي  نا   ياآ   بدمبم يني  سمفنكديای  در  يامدنكشتمبمت  افدمكيزاسوودم   اميايي

 افدمكيزاسدم    دف   ش افدمكيزاسودم   طمت  در  تكتدب  به  ش شوده سوا مانديي تا  ديند مي  اجا ه  يامدنكشتمبمت

  (25)هنند  ايجاد ه  ي ش دينده يك ندكشيای

 سيوبي  يایرشوته يا  يامدنكشتمبمت  در  سودهنات  انتاات  بكای  مهم مناند وم  يک  شونك تمبمبدن   تزددك

يای  ممبنمتباسث تزددك اي در اي   يا مدنكشتمبمت  انت ووار  ندن تزددكی در   اسووت  اهتدن  يایرشووته يا

 يا  هند   منت وك را  ممجي  تماند مي شااديا   يك  متمابي شود   همتاه  مسات   سنما   به   شومدمي  ملتف  تمبمبدن

  مدنكشتمبمت  در  هه شومد شونك  تزددك  يک  ايجاد باسث  تماند مي  اكشتئدن  يا  ابنتكش   محفي نااده  يک  اكهت

  ش  GTP1  يددرشبدز تمسوش   تماند مي الوك  در  هه  دارد  ندا   انك ی  تزريق  به سودهنابي  ندن   شومدمي  ال 

 

1 Guanosine-5'-triphosphate (GTP) 
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  اسووت سوودهنات  انتاات  مناند ووم يک  مدنكشتمبمت  شاقعي  اكهت   شوومد  تأمدن  MAP  دف ووامريلاسوودم 

  منتاك  خمد  طمت  در ساب  يا جفم  به  رش  اكهت طكيق  ا  را  سوودهنات يک  بتماند  اسووت  ممنن  مدنكشتمبمت

  به  مدنكشتمبمت  سوك  يک ا   را سودهنات  تماند مي  طمبي  اكهت  يک  نمسوا  در اسونفت سوفمبي  شوكايش   در  هند 

  (27)ديد  انتاات ديهك يک سك

ش ادمسوته هنار يم قكار   شوعاسي  لومرت  به(  ردكسيوبي  يایسوفمت  ش)  ياآه وم   در  يامدنكشتمبمت

  شجمد  اين با   يابند مي گ ووتكش  سووفمت ر ووای  خار   سوومت  به(  قاب يما   با)  مداش  طمر  به  ش  گدكند مي

  ش  يادگدكی  بكای  ش شومند مي  ملفم   قابي  نظك ا   اا  ي وتند شنم سوفمت  بد   ش يادندريت  در  مدنكشتمبمت

 انتها  يک ا   تمانند مي  ديهك  يایسوفمت  در  يامدنكشتمبمت  سوكانجا     شومند مي سوا مانديي اطلاسات  اكدا ش 

  (10)شمند  جدا ناگها  سپس ش هكده رشد  يا شمند  جدا ديهك انتهای ا  ش شده جم 

يا  تمبمبدن ایسوا ه  بكاسواا ماابعات ديهك سلاشه بك اكدا ش اطلاسات در اسونفت سوفمبي  تزددكات

  هه  هكد يمكشف اد ونهاد   يابد بكش  مي  يامدنكشتمبمت  در  سودهنات اطلاساتي اد ونهاد شود هه  سنما   به  ندز

  تمانند مي  اكشتئدن( شونك  در مناندني  )تزددكات ياسواختاری آ   يایاابت  تمبمبدن  يای متااشتقابي  دش

بعدی    دش  بمبي  سومئدچدنگ  يایماتكيس سنما   به  مدنكشتمبمت   يایباشوند  شوبنه  با نمايي هننده اطلاسات

  در  يمچندن  مدنكشتمبمت  اطلاسات  اكدا ش    ديند را انجا  مي  خكشجي-شرشدی  محاسبات  ياMAP  طكيق  ا 

آ    سواختاری يایاابت  ش  تمبمبدن  قابي  يك دش  آ   در  اسوت ههشوده م وايده(  ممبنمبي)  سوفمبي  اتمماتای

ديهك    بابامه هنند  سامكمي  بكقكار  ارتبا   يم وايه  يایتمبمبدن  اوفعي با  شو   مدنكشتمبمت  يایشوبنه  در

  آ   در  هه  شوومدمي  ناشووي  مدنكشتمبمت يایشووبنه  خاص يندسووه ا   بكای اكدا ش ش انت ووار اطلاسات 

مماد در     يدايت م وودكيای  با  اسووت  ممنن  ش شوومند مي  تنكار  فدبمنا ي  تمابي ماابق  مارادچي  م وودكيای

 با  يمكاه  م وودكيايي ش   ندن  امتداد  در  كخ  اابت  يا  قابي  داشووته باشووند  دش  يا ارتبا مدنكشتمبمت

  اتممواتوای   بهورارنود   توأبدك  مدنكشتمبمت  اتممواتوای  محواسوووبوات  تمانود بكمنواندني مدنكشتمبمت  مي  ارتعواشوووات

 ن وا  را  بالايي یكفدت محاسوباتي اوفعي شو  يایشوبنه  در  تمبمبدن  قابي  دش  بكاسواا   مدنكشتمبمت 
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  مزز  یكفدوت محواسوووبواتي  در  تمجهي  قوابوك  افزاي   يوامدنكشتمبمت  بك  مبتني  اطلاسوات  ش اكدا ش   دينود مي

  (10)هنند مي ايجاد

  ش  بهرارد  تأبدك  آه وووم  فعابدت  بك  تماند مي  آه ووومني-دندريتي  ادرا   طي  در  مدنكشتمبمت  ا ش اكد

  انعااف شومند ش قابفدت  آگايي  به  منجك  م وتادماً  اسوت  ممنن  مدنكشتمبمت  هند  فكآينديای  هنتكت را  رفتار

داينئدن ش    اكهتي  يای  اكشتئدن  راينمای  سنما   تاش به  مسات   سنما   به  هنند   تنظدم  را  سوودناا ووي  اريكی

   شومند مي  دي وتات  يایسودنااس  به  سوفمت  بد  ا   سودناا وي  مماد لا   بكای فعابدت  انتاات باسث  هدن ودن

رسود  مي  نظك  به اما  اسوت  ناشوناخته  مناسوب بكای قكار داد  اين مماد  م ودك  انتلا   ش راينمايي  مناند وم

 يایاابت   باشود   مدنكشتمبمت يایشوبنه  رشی  خاص يایمنا   در  اكشتئدن تاش  داد   قكار شوامك  اين فكايند 

بك اين اسواا   ش  تعددن  را اسونفتي سواختاری  ياینا وه  تاش بفنه  اتيوات  يایمنا  تمانند نه تنهامي  تمبمبدن

  (10)دخابت هنند  سدنااس به لمرت م تادم ت ندك ش فكايند  سيبي ساختار در

  به  ش  هنند مي  تنظدم را  ياآ   ش  دارند  ارتبا  سودناا وي  يایفعابدت  ش  سيوبي ر وای با  يامدنكشتمبمت

   ( 13)هنند  مي سمك  مزز  اميايي  مكاتب  سووف ووفه  در اطلاسات  اكدا ش   مكهز  يک  سنما   به  رسوود مي  نظك

 ب وووتهي  ی آ ت وووندك دينده  تمبمبدن  يایاكشتئدن  تعامفي يایاابت  به  مدنكشتمبمت  اطلاسات  اكدا ش 

شومد  بنابكاين دشقابي  بار ابنتكيني تملود  مي بكاسواا جداسوا ی Orch OR  در  تمبمبدن  قابي  دش   دارد

ای  يا به دبدك داشوتن خالودت  كخ وي د ار تزددكات سوا هتمبمبدن  اسوت  ابنتكيني  قابي  دش ن يکتمبمبد

اين خالودت منجك    هه اسوتندز معكفي شوده  مزناطد وي  قابي  شومند  بنابكاين  تمبمبدن به سنما  يک دشمي

  متناش   جكيا   به  مكبم   اسووت ممنن  كخ   شوومد به جدايي طملاني مدت تمبمبدن ا  محدش خمد مي

(AC)  ابنتكش   مانند   ج م   يک  بكای  ش  است  همانتممي  مناندني  مادار  يک   كخ    باشد   در مدنكشتمبمت  

شوناخته   فضوای همانتم  سنما    كخ  به  محمر  بكای  ااتمابي  جهات  تما    (اكشتم   يا  نمتكش )  نمهفئم  يا

  در  يامدنكشتمبمت  در  يای متناش جكيا  با  تماند  كخ ووي مي  فكآينديای  هه  هكد  فكض  تما شوومد  ميمي

  (10)باشد  داشته ارتبا  خاص يایفكهانس
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 ا  نممنوه  يوک  در   هنود  تجكبوه  را  نواشوووي ا   كخ   تزددكات نمع   نودين تمانود مي يمچندن تمبمبدن

ديود    تزددك منوا   سممدی   محمر  امت  درجوه  27  تمانود ميدايمك تمبمبدن    يوک  تمبمبدن   شووونوك  تزددك

نمسوواني ناشووي ا  اين  يایسوودهنات انت ووار  ا   ش  هنند  يماينگ را  ایسووا ه  تزددكات  تمانند مي  ياتمبمبدن

شومند مي  تنظدم  مدنكشتمبمت  اتمماتدک  يای نمسواني تمسوش ابهميایاين سودهنات   هنند  ا وتدباني  تزددكات 

  (37)هنند هنتكت مي را سدناا ي فعابدت ش

5.3 OR  پنروز 

  تكتدب بدين  ش  هكد اد ونهاد  گدكیاندا ه  م ونك اك  بكای  را  سدني هاي   ا   ديهكی  نمع  انكش   راجك

  هه  اند وتدن سا   ن وبدت  طكيق ا   نهي  بكيم مايدت  به  اكداختن با  اش   هكد  ارائه  آگايي  بكای سفمي  مبنايي

  هكد اسمات  همانتممي  ذرات  ممرد  در را الوك  اسوت  يمدن   ما -منا  يندسوه  در  انحنا  معادت  جك    آ   در

  (11) گكفت نظك در  ما -منا  يندسه در هم ک انحنايای سنما  به را ياآ  ش

 ناشووناخته  1الانک  ب وودار هم ک  ماداا   در   ما  -منا   یيندسووه  دقدق اين انحنايا در مايدت

  ش  مناني  بعد  سوه)   هار بعدی   ماني-مناني  يندسوه يک  دقدق   آراي  يا يندسوه  تعددن  بدش   انكش   اسوت

  در   داد ن ووا    ما   بعد  يک  ش  منا  بعد   يک با  بعدی   دش   ما -منا   لوواحه  سنما   به  را(   ماني بعد   يک

  دش   ما -منا   يایلواحه اين  در خالوي  انحنای با  ذرات  محك  11-3شونك  ماابق با شونك رشينكد  اين

انحنا در    نمسوووا  اين  معادت  اسوووت نمسوووا  اات  در   ما -در بعد منا   هه  ایذره  ش  دارد  ماابات  بعدی

  در  متمابي انحنای  سنما  دش  در هنار يم  به را انحنايااين    تكهدب  انكش  سوپس  اسوت   ما -لواحات منا 

 باسثاسوت  شودهن وا  داده  12-3شونك  گمنه هه در  يما   آگايانه  م وايده   هكد  معكفي   ما -منا   يندسوه

  (13)يابد شاقعدت مي ديهكی ش بكشد بدن ا  انحنا يک هه شمدمي

 

1 Max-Planck 
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 ( 13) همانتممي ی نمسانييک ذره  ما  -منا  یيندسه 11-3شنك 

 

 

 (13) سام  همانتممي 12-3شنك 

 

انتلا  ذره در يك يک ا    انحنا دارد    ما -منا  سا  اند وتدن  اين يندسوه ن وبدت  نظكيه با  ماابق

اين انحنايا    ديد مي  قكار  تأبدك  تحت  هم ک   ب دار  اببته  متااشت   رششوي  به را   ما -منا   انحنای يا منا 

  قماندن  بك را اسواسوي اما  هم ک  تأبدكات   يكا باشوند داشوته  بزرگي  تأبدكات  تمانند مي   ما -منا  سواختار  در

انحنای    دش  جداسا ی  هه  همانتم  ينهامي  فدزيک  نظك  ا   12-3شنك ماابق     دارد  يمكاه  به  همانتم   فدزيک
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رشد ش  لوواحه ا  بدن مي  دش ا   يني ORمعدار   با  ماابق  بكسوود   بحكاني  مادار  به   ما -منا   یدر يندسووه

  (10) يابد مي شاقعدت ديهكی

  همانتممي  سووام   ش  ي ووتند   نااايدار   ما -منا   يایجداسووا ی انحنا  هه  هكد اد وونهاد  انكش   راجك

  هه1گكان ي   خمد  انك ی  با OR   ما  رسدد  به   ديد رخ مي  OR  آستانه  با رسدد  به   ما -منا   انحنايای

   موا  يوک در  OR  هوه هكد بدنياد  ارتبوا  دارد  انكش   اسوووت  دخدوك  موا -انحنوا منوا   جوداسوووا ی در

  (35)ديد مي رخ t متمسش 

(3-1) 𝑡 =
ℎ

𝐸𝐺

 

 

 است   جداسا ی انحنا گكان ي خمد انك ی GE ش است 2ديكاك-الانک بابت h (3-1)در راباه  هه

  معادبه طبق  يک ش لواك  يای  هدمبدت يا  همانتممي  يایبدت  سنما   به اطلاسات  همانتممي يایدر سود وتم

سوام    لواك  يا يک  يایاابت سوپس به يني ا  شومند   گدكی  اندا ه  هه   ماني  تا  يابند مي تنامك  شوكشدينهك

  (35)هنند مي

OR  فدزيک  در  گدكی  اندا ه  م وئفه  اسوت هه  آگايانه  رشاني االات  بكای تمجده  خاص سفمي  مناند وم تنها  

  بكای  اموا   ديود مي  ارتبوا   را  سوا   ن وووبدوت  ش  همانتممي  فدزيوک  ماهممي   طمر  بوه  ش  هكده  اوك  را  همانتممي

  طمر  به بتماند  هه ابتدا  داشوت ندا   بدمبم يني  همانتممي  سود وتم نمسي  به  انكش   مزز   در  يمشوداری  تماودح

  بكيم نهي بكای   سوپس اين   هند   اكدا ش   يافته سوا ما   لومرت  به را  همانتممي اطلاسات  نهي  بكيم  منااي 

  ش  سيوووبي  سمفنكديای  منجك به تنظدم در نهايت يابد تنامك مي    t ما   در ORی  آسوووتانه  به رسووودد 

 

1 Self-gravitational energy 

2 Planck constant 
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بك    هه  سيوبي  يایسوفمت  ردكآگايانه  درش  شوناخت  ماابك  در  آگايانه    فكآينديای(13)شومد  سودناا وي مي

  يایلواحه بدن جداسوا ی  درجه   (38)اسوت   يمكاه  آگايانه  اراده  ش  تجكبه با  ديد مي  رخOrch ORاسواا 

  (10)بكسد  بحكاني مادار به جدايي اين هه افتد  مي اتااق  ماني OR است ش انتزاسي امك يک  ما -منا 

 هادر میكروتوبول ORبررسی  6.3

OR  ًيای خالوي را دراابت  سوام  همانتممي در تمبمبدن   يك   ارتبا  دارد  آگايانه  سفدت با سامك  م وتادما  

  هنتكت  آگايانه  رفتار  بنابكاين  شوومد مي  سيووبي  يایمنجك به هنتكت فعابدت  هه  هند مي  تنظدم  مدنكشتمبمت

  تماند مي  يمشوداری مزز با  مكتبش   همانتممي سواختاريای  بكای  ياآت مدنكشتمبمت  ايده  خماص   (35)  شومدمي

 : باشد   يك ممارد شامك

 اتيووات  تنظدم  مسات  سنما   به)  سمفنكدی ايمدت(  2  يای سيووبييا در سووفمت ياد مدنكشتمبمت  تعداد(  1

تمانايي تعامك با (  4  ایدشره سوواختار(  3(  يای يمنييا با هاناتسوودناا ووي ش ارتبا  آ  سمفنكد  ش  سيووبي

  همانتممي سوواح  شقاي  با  سمفنكد  نظك ا (  5يا  م ووايده يک فكد آگاه ش ااسووخ به آ  با جداسووا ی تمبمبدن

  (21) ي تند  مناسب اطلاسات اكدا ش  بكای( 6 ي تند  يمكاه

بوه   Orch OR تمسوووش  ش شوووده  تنظدم  همانتممي تنواموك بوا  يوامدنكشتمبمت  هوه  بمد اين  الوووفي ايوده

سيووبي را   سوواح  فكاينديای  خكشجي   ش  شرشدی  هلاسوودک يایتعددن اابتی سووام  بكسووند ش با مكافه

  سنما   به  تمانند مي  يای تمبمبدناابت  13-3شوونك طبق    هه  اسووتشووده اد وونهاد   (13)هنتكت هنند 

   (13) گدكند  قكار يم رشی دشتايي يایاابت با تمبمبدن هدمبدت
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 (21) ابت دشتايي تمبمبدنا 13-3شنك 

 

بكای درك اين  اسوت   بزرگي  فنكی  اب   انك ی خمد گكان وي ا   درك منظمر  انكش   ش  يمكشف  ماالات  در

 گواموا  تواب  مواننود  تواب   ملتف  انماع  هوه  آشرد يوادبوه  بوايود   ماهم   اين  درك  بكای  ایماودموه  سنما  ماهم  بوه

  انماع  رفتوار  فدزيوک    دارنود  متاواشتي  انك ی  سوووام   يوا فمتم   جمفوه  ا   يوا آ   بوه  مكبم   ذرات  ش  بتوا   تواب 

 نهي  بكيم  يایاابت گكان ووي  انك ی   هند مي  تملوود  گكان ووي  مددا   يک  در  را  ذرات  ش  ت ووع ووعات

  جات  يک  را بكای   ياانك ی  اين  اگك  هه داشووت  تمجه بايد  اين   شجمد با  ي ووتند   هم ک ب وودار  يایانك ی

  گكان ي  خمد  انك ی  گاهآ   بهدكيم   نظك  در  تكسد تم بزرگ  يک  شده در  داده  قكار  يم  رشی  همانتممي  اابت

  (39)شمد مي محاسبه سنالك اينانك ی  ا  ایسد تم بكاساا مجممسه هك بكای

  هه  اند هكده  ه و   مناكد  يایمدنكشتمبمت  در  را  ر شنان وي  اان   ی1ت ومهمبا  در  مماد  سفم   مفي  ممسو وه  در

  هدفميكتز  ش  مهايكتز  گدهايكتز   يایدامنه با خاص يای ت وديد فكهانس  در  متناش  جكيا   شجمد لومرت  در

  يا شومند ش با م ودكيایممجب  كخ  تمبمبدن اسوت  ممنن خاص ت وديد   يایشومد  فكهانسمي م وايده

  (10)باشند  داشته يا ارتبا مارادچ ممجمد در مدنكشتمبمت

 

1 Tsukuba 
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 ا   بالاتك ب وودار  يایفكهانس  در  Orch OR  آگايي  يای  بحظه  هه اسووتشووده اد وونهاد اخدك  ماالات  در

  هند مي  بدنياد   Orch OR   (14-3شنك  ديد )مي  رخ  EEG  مانند   ابنتكشفدزيمبم يني  يای ببتفكهانس

  داخك  در  مسات   سنما   به  شووومد مي  ايجاد  يامدنكشتمبمت  در  تك سوووكي  نمسوووانات تداخك  بك ابك EEG  هه

  (13)ق ك مزز  يكمي ياینمرش  آادنات يایدندريت

 

 ( 13) يادر نمرش  ش مدنكشتمبمت  نمسانات  14-3شنك 

 

  هه  همانتممي  محاسوبه يا  همانتممي اطلاسات  اكدا ش   ماهم   به ارفب  انكش   راجك  ش  يمكشف اسوتمارت

  ياآ   هه اسوت اين  اسوت جابب  ننته اات   اين با  هنند مي  اشواره  يافته   تحاق  يانمرش   يایمدنكشتمبمت  در

 بايد   ش  داد  تماودح  محاسوباتي سود وتم يدچ با  تما نمي را   Orch Orدرك  هه  هنند مي  ماك  را  م ونك اين

  (39)شمد  ناشي محاسبه قابك ردك ابك يک ا 

  هه  هنند  سووا مانديي را  همانتممي  قابي  دش  تمبمبدن يایاابت  تمانند مي  سوودناا ووي  يایشرشدی

  به  يمه  هه  شومدمي  يامدنكشتمبمت ا    يادی  تعداد  در  تمبمبدن  سوماكام ي ون  به  منجك  15-3شونك ماابق  
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 محاسوبات اين    ت سوپس  شومند مي  درگدك  بزرگ  ماداا   در  همانتممي اابت  يک  در  يم با  من وجم  طمر

  هه  هنند مي انتلا   را  مدنكشتمبمت  يای ابهمیش اابتي ا  اابت شووده  سووا مانديي  OR همانتممي تمسووش 

 را  آگوايوانوه  رفتوار بنوابكاين  تنظدم هننود   ش  داده  قكار  توأبدك  تحوت  را  آه وووم   يوایفعوابدوت  تماننود مي  آ  ا  اس

  (36)هنند مي هنتكت

 

 (21)  ياابهميای ملتف  تمبمبدن تزددك  15-3شنك 

 

  هه  شومند مي انتلا   تمبمبدن يایاابت  ش  ديد مي  رخ  آگايانه  تجكبه  بحظه  يک اد ونهاد  اين  طبق

  (36)هنند مي تنظدم را سدناا ي اريكی انعااف قابفدت ش بهرارند  تأبدك آه م  فعابدت بك

  همانتم    فدزيک جزئدات شووامك  هه اسووتبمده  يانظكيه  تكينقبمت  قابك  ا  يني  نظكيه اين  تاهنم  

  ش  فف واه شوناختي   سفم  اسيوا    سفم   ممبنمبي  شوناسوي  ي وت  همانتممي  اطلاسات  نظكيه  همانتم    گكان 

  فلاسواه  ش  دانا فدزيک يمچندن  ش  اسيوا  ش  مزز  متليويوا   بكای  نظكيه اين  اين   بك  سلاشه  اسوت  بدهمشوي

  (36)بمد  شده شناخته

  در انك ی-جك  اختلاف هوه  مواني  توا  يوابود اداموه مي  مدنكشتمبمت  همانتممي  ن نظكيوه ان وووجوا طبق اي

  ممرد  در شووده  ماك   يایاسووتدلات  به  تمجه با  بكسوود   همانتم   گكان   به  مكبم  آسووتانه  به  ياتمبمبدن  بدن
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OR  اختلاف  درجه  هه  ينهامي   ي وتند   خمد  خاص  مناني- ماني  يایيندسوه  دارای  يای همانتممياابت  

  ش  انتلا   را سوكاسوكی اابت بايد  سود وتم  شومد    ما -منا   يندسوه  هافي  تاندک  به  منجك  انك ی  ش  جك 

  رخ ناگهاني  همانتممي  هلاسوودک  هاي   يک  هه   ماني  تا  تكتدب  اين  به  هند (  فكشااشووي  هاي  )  سووام 

  يوامدنكشتمبمت   در  هوه  OR   دارد  شجمد  متاواشت   موا -منوا   يوایينودسوووه  ا   گوررا  نهي  بكيم  يوک  ديود 

 سوواختاری يایاابت  ا  خالووي ابهميای  ايجاد  به  منجك  ش  اسووت  فكشااشووي  يک  اسووتشووده اد وونهاد

   هنند مي  تنظدم سوودناا ووي را  خكشجي جمفه  ا   سيووبي يایهه فعابدت  شوومدمي  تمبمبدن-مدنكشتمبمت

  تعكي (  Orch OR)  شوووده  تنظدم  سدني  هواي   يوامدنكشتمبمت  در  را  OR  خمدتنظدم  فكآينود   بنوابكاين

  مدت  تكين  قبمت  قابك  ش  تكينخاص  مززی  يایمدنكشتمبمت  در  Orch OR  استااد بك اين اسووت هه  هنند مي

  (21)است شده ارائه تاهنم  هه است آگايي بكای

 يمشداری با  نزديني  ارتبا   سيبي   يایسفمت  در  مم   سمفنكد  سام   هه  استهكده اد نهاد اسوتپ

  ش  OR  همانتممي  ان وووجا   بكای  منا   تكين  محتمك  اسووونفتي  يایمدنكشتمبمت  يا آ   نظك  ا    دارد  مزز  در

  تم ي   در  اختلاف  هه  ماني  تا  ش  شومدمي اديدار  مزز  يایمدنكشتمبمت  در  همانتم  ان وجا   ي وتند  يمشوداری

  سووام    يابد ادامه مي بكسوود   همانتم   گكان   به  مكبم  آسووتانه  به  تمبمبدن  يایاابت بدن  در  جك -انك ی

   (21)شمد مي آگايي ش  ما  منجك به جكيا  رشيداديايي است هه  ندن تمابي آني ا  رشيداد يک

 تاثیر میكروتوبول در نورون 3.6.1

افتد  اين بانده اتااق مي  بانده تامدفي  ی  تزددكات بدمفدزيني با سووكستي معمملاً در محدشدهAISدر  

هنود  سلاشه بك اين  تزددكات  نمع تزددكات  بوه طمر فعوات  بوه تعوديوك اكدا ش سووودهنوات سيوووبي هموک مي

سوواختاری ندز شجمد دارد هه به طمر قابك تمجهي هندتك ي ووتند )در طمت  ند سوواست يا  ند رش ( ش بك  

يا  اند هه مدنكشتمبمت   به طمر تجكبي ن وا  داده(26)گرارند  ببات ش بهدنه سوا ی مداريای سيوبي تأبدك مي

تمسوش شبتا  اسمات شده  تمانند جكيا  ابنتكيني ايجاد شوده يای ابنتكيني ي وتند ش مييای سودهناتيادی
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تماننود  يوايي شجمد داردنود هوه ميديود هوه اكشتئدنرا تاميوت هننود  ماوابعوات يمچندن ن ووووا  مي

هنند  ش سلاشه بك اين  يا را تنظدم  يای يمني متيوك هكده ش با  ش ب وته شود  آ يا را به هاناتدنكشتمبمتم

در يدايت سوودهنات   يا ممنن اسووت نا وويديند هه مدنكشتمبمتيای اسوونفتي متمايز  ن ووا  ميمعماری

  (40) با ی هنند  يا  هه سامك مهمي در فكايند ادچدده تمبدد اتان دك سمك است ابنتكيني نمرش 

يای مكتبش اند هه ا  اجزای ساختار اسنفتي يا اكشتئدنه و  شده  TRPP2يای  تعدادی ا  اكشتئدن

با اجزای ملتف  سواختار   TRPP2اسوت هه تعاملات  با سواختار اسونفتي ي وتند  ماابعات متعدد ن وا  داده

  (41)يای يمني مهم ي تند اسنفتي بكای سمفنكد هانات

طمر   شبده ب وودار هم اسووت ش بايد بهيای الووفي نمرش  دارای انك ی ااستااد بك اين اسووت هه شرشدی

يای مناندني هم ک را جم  آشری هكده ش  يايي بايد بتمانند انك یهنندهممبك تاميت شوومد   ندن تاميت

يوای هم وک را تاميوت هننود  اين شوووك  تمسوووش تك  تبوديوك هننود توا شرشدیيوا را بوه محكك قمیآ 

يوای شرشدی  يوا نوامزديوای خمبي بكای تاميوت هننودهشووومد  بنوابكاين مدنكشتمبمتيوا بكآشرده ميمدنكشتمبمت

  (42)ي تند 

هننود  در  يوای سموك  اكدا ش ش رمزگوراری مييوايي ا  اتوان ووودوكيوا اطلاسوات را بوا تمبدود تمابينمرش 

در  اب (    16-3شونك   يای ق وك مزز را ماابقيای سمك اسوتلكا  شوده در نمرش يني ا  ماابعات اتان ودك

يای ملتف  تجزيه  در ااسوخ به محكك لومرت مدت سيوبيبه (  در شوكايش آ ماي وهايي يا  (     داخك بد 

به جز مدت سيووبي    يای ممرد بكرسووي ش بكای يمه شووكايش اند طبق شوونك در تما  سووفمتش تحفدك هكده

  (43) دك سمك با شكشع ب دار ناگهاني ش افزاي  شديد اتان دك ر ا م لی شد شكشع اتان
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 (43) سا یآ ماي هاه ش در مدت شبدهدر  آرا  اتان دك سمك در سه اابت درش  بد    16-3شنك 

 

تك ا  سكست شكشع آ  تمسش يای سمك ق ك مزز تاكيباً ده بكابك سكي بنابكاين  شكشع شاقعي اتان دك

مدفي شبت محدشد    2يای شوكشع در مدت سيوبي به همتك ا  مدت سيوبي اسوت يمچندن تنمع در اتان ودك

حفدك سواده  اسوت هه ب ودار هم نتك ا  نتدجه م وايده شوده در داخك بد  ش در آ ماي وهاه اسوت  يک تشوده

يای سمك در  يای  سووكي  ش با تنمع  ياد به شوودت با اتان وودكديد هه شووكشع اتان وودك سمكن ووا  مي

يايي  فا  اشبده يک اتان دك سمك با فعات شد  ياه وفي متضواد ي تند  در  ندن مدت-يای يا ندنمدت

شوكشع    آسوتانه  در  تمجهي  قابك  تنمع   ناشندرشف ندز(43)شومد  هانات يای سوديم شاب وته به شبتا  تعددن مي

 يا  آ ماي ووهايي  ياینمرش  با  مااي ووه  داخك بد  در  شووكايش   در  ق ووكی  ياینمرش   اتان وودك سمك در

   (31)است داده ن ا  شده  سا یشبده

ماابق يای سوديم ش تزددك اش  رسوانايي ممبك سوديم   سوا ی هاناتا  سومی ديهك افزاي  ااتمات فعات

يای ديد ش منجك به تزددك شوكشع اتان ودكشودب شوكشع اتان ودك سمك را تحت تابدك قكار مي  17-3شونك 

  (43)شمد سمك مي
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 (43) ابك تزددكات رسانايي سديم در ايجاد اتان دك سمك 17-3شنك 

 

 شود   آ اد باسث رسود بعدی مي يایسودنااس  به ش يا  آه وم  انتهای  به سمك اتان ودك  هه ينهامي

  بعدی   ياینمرش   ديماره  يعني سودناا وي اس ر وای  بك  تأبدك با  هه  شومدمي  سيوبي  ديندهانتاات  ب وته  يک

  متااشت اسوت ممنن سودنااس   يك  الوالا   ش    به ديد  فعابدت يامي  تزددك را  ياآ  اسوتكاات اتان ودك

  يانمرش   ا   بكخي  بد  سووفمبي  رشی بك  ش  يادندريت  رشی  بك  ياسوودنااس  ش  ()  ملتف   يایباشوود  فعابدت

  در  تما مي را سودناا وي  ش    شومند   ا واا (  ابهميا)  يامحكك  ا   ایمجممسه  به ياهه آ   شومدمي باسث

  (39)هكد  تنظدم يادگدكی فكايند  طمت

 مدل هاچكین هاکسلی 7.3

  ابنتكيني ااسخ  هند مي  تملد   آه م   طكيق  ا   را  سيبي  ايمپابس  يدايت  ياه في-يا ندن  مدت

  تملد   مااشمت متزدك  ش  شبتا   مناب   خا     ااشی  ابنتكيني  مدار  يک  ا   استااده  با  تما مي  را  نمرش   ر ای
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  دندريت اشبدن  اسوت  آه وم   سومما ش  يا دندريت ا   مت ونك  ابنتكيني اريك  تحكيک  يک سوفمت  نمرش     هكد

  طكيق ا  ااسووخ  آ   ا   اس  شوومند مي  اكدا ش   ش  شارد  سوومما  يا بها  طكيق آ  محكك  هه اسووت ان ووعابي

  هه  اسوت   آه وم  ر وا  خار   ش  داخك  در  يم   رفظت  تزددك ناشوي ا  نتايج اين  شومد مي  منتاك  آه وم 

  (44)شمد مي داده ن ا  ياه في-ياجندن مدار در شبتا  به شاب ته يایيدايت تمسش 

  شومدمي  آه وم  يم  در ر وای  اريكی  نامذ  در  تزددكاتي باسث  نمرش   يک  تمسوش   يامحكك  دريافت

ايمپابس   ش  شوده  داملاريزه ر وا  هنند مي  سبمر  خالوي  آسوتانه  ا   شرشدی   ابنتكيني يایسودهنات  هه ينهامي

هفك    ش  سوديم اتاسودم   دارند   نا   فكآيند   اين  در  هه  يايييم    شومدمي  منتاك  آه وم  طكيق  ا   سيوبي

  (44) شمدمي م ايده 18-3شنك  ياه في-ياجندن مدت مدار ابنتكيني در ي تند 

 

 ( 45) مدت يا ندن ياه في 18-3شنك 

 

شونك     هند مي سمك ن وتي    خا مانند  ر وا سودتمالاسوم  اسوت   نامذاريك  ندمه  يايم  بكابك  در  ر وا

 بنابكاين  اسوت   بد وتك  سوفمت ا   خار   در سوديم  يایيم  رفظت   ديد مي  ن وا   را  نمرش   ماهممي  مدت3-18

 اسووت  بد ووتك داخك سووفمت  در اتاسوودم  يایيم  رفظت   دارند  شرشد به داخك سووفمت  به  يا تمايكاين يم 

 اين  يمني   يایامپ  نا   به  سفمت  درش   متابمبدني  فكآينديای   خكش  ا  سفمت دارند   به  تمايك  ياآ   بنابكاين

  (45)هنند مي ااظ  را رفظت تعادت
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  معادبه بكاسوواا   تعادت يایاتان وودك   همنه  هه  ديند مي  تماوودح اسيووا   سفم   يایهتا   بد ووتك

 تمبدد   م ئمت اتاسدم  ش سوديم  يایجكيا   هن   بكيم  هه  اين اسوت ياآ   فكاوده  شومند مي  محاسوبه نكن وت

(  خار    به ن وبت  ر وا اتان ودك  افزاي ) سوفمت  دالاريزاسودم   هه  هكدند  اسوتدلات  ش  اسوت سمك اتان ودك

 اتان ودك  داده ش  شرشد به سوفمت اجا ه  سوديم  يایيم   به  ش  شومدمي  سوديم  انتلابي يایهانات  شود  با  باسث

  شومد اتان ودك سمك ايجاد مي  ش شومند مي يای سوديمهانات  رسوانايي  ش منجك به افزاي   ديند مي افزاي   را

هنند ش  مي  شوود  با   به  شووكشع اتاسوودم انتلابي  يایهانات  ش  شووده ردكفعات  سووديم يایهانات  سووكانجا  

  مااشمت  دشره  هه  شومدمي  ايجاد  يايپكالاريزاسودم   دشره  يک  آ   دنبات  به   ديند مي  خاتمه  را سمك اتان ودك

  ند ت سمك اتان دك ايجاد به قادر ديهكی يدچ محكك آ  طي در ش است

 آيد دست ميبه (2-3)جكيا  ر ای سفمت ماابق راباه 

(3-2) 𝐼 = 𝐶𝑚

𝑑𝑣𝑚

𝑑𝑡
+ 𝑔𝑙(𝑣𝑚 − 𝑣𝑙) + 𝑔𝑘(𝑣𝑚 − 𝑣𝑘) + 𝑔𝑁𝑎(𝑣𝑚 − 𝑣𝑁𝑎) 

 

NaV اتاسودم   اتان ودكKV سوديم   رسوانايي Nag اتاسودم  رسوانايي Kg ر وا   یكفدت  mCر وا    جكيا  I هه

 يایهانات  ا  خالي  انماع تمسش  ياسمك اتان دك است   ن ت اتان دك lVن ت    يدايت lg سديم  اتان دك

  (46)شمند مي تمبدد  اند  شده تعبده سفمت الاسمای ر ای در هه دار شبتا  يمني

Vm   يا  سوفمت ا   خار   نااه  يک  به ن وبت  درش  سوفمت   نااه  يک  در ر وا اتان ودك  دينده ن وا 

 سمك  ياباتكی  ش  يامااشمت با  مما ی  C خا    یكفدت  به سنما   سووفمبي ر ووای  اسووت سووفمت  خار   ماي 

اددا   تزددك  Vm  در طي آ  مادار  دشوووار  هكد هه  يا شوووار   تما   مي  را ر وووايي  جكيا   یكفدت   هند مي

 بابت  است  اتاسدم ش  سديم  يایيم   بكای  متزدك رسانايي  دش  دينده ن ا   مااشمت متزدك  نماديای   هند مي

نا دزی   شاب وتهي  هه اسوت  هفك  يایيم   ردكفعات بكای  يایهانات رسوانايي  دينده  ن وا  gl  ن وت يا يدايت

 اين  ا   يک يك  شومند مي  داده ن وا  G رسوانايي   يک با يااين  قكارداد   طبق  ندارند  الولاً يا  دارند   به شبتا 
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شومد  منب  شبتا  در مدار ن وا  داده مي يک  تمسوش   هه اسوت  مكتبش   تعادت اتان ودك  يک  دارای يارسوانايي

(45)  

يوای يمني ااتموالاتي اسوووت بنوابكاين ماودار اين جكيوا  بوا در نظك گكفتن ااتموالات  فعوابدوت هوانوات

 شمد:( تملد  مي3-3)ی يا با راباهفعابدت هانات

(3-3) 𝐼 = 𝐶𝑚

𝑑𝑣𝑚

𝑑𝑡
+ 𝑔𝑙(𝑣𝑚 − 𝑣𝑙) + 𝑔𝑘𝑛4(𝑣𝑚 − 𝑣𝑘) + 𝑔𝑁𝑎𝑚3h(𝑣𝑚 − 𝑣𝑁𝑎) 

 

(3-4) 
𝑑𝑚

𝑑𝑡
= 𝛼𝑚(1 − 𝑚) − 𝛽𝑚𝑚 . 𝛼𝑚 = 0.1

25 − 𝑣𝑚

exp (
25 − 𝑣𝑚

10
)

− 1.   𝛽𝑚 = 4exp (
−𝑣𝑚

18
) 

 

(3-5) 
𝑑𝑛

𝑑𝑡
= 𝛼𝑛(1 − 𝑛) − 𝛽𝑛𝑛 . 𝛼𝑛 = 0.1

10 − 𝑣𝑚

exp (
10 − 𝑣𝑚

10
) − 1

. 𝛽𝑛 = 0.125exp (
−𝑣𝑚

18
) 

 

(3-6 ) 
𝑑ℎ

𝑑𝑡
= 𝛼ℎ(1 − ℎ) − 𝛽ℎℎ .  𝛼ℎ = 0.07𝑒𝑥𝑝

−𝑣𝑚

20
.  𝛽ℎ =

1

exp (
30 − 𝑣𝑚

10 ) + 1
 

 

اسوت بكای مسات هانات   درشا ه هانات شود   با  ااتمات(  6-3)(5-3)(4-3)رشابش  در    h  ش n   mمااديك 

دبدك رفتار    به  باشوود  با   آ   درشا ه   هار  هه  دارد  معدن  يمني  هانات  يک  به ندا   شوود    فعات  بكای سووديم

  هه يک  شومند مي  م ولی  خاي ردك يدايت با  سوديم  ش اتاسودم  يمني هانات  h  ش n   m  ااتمابي اارامتكيای

  (44) دارند  ب تهي  ما  ش شبتا  به ش ديند مي هانات يك ااتمات فعات شد  به

 سوفمت  به  يامحكك هند  رسودد مي  ااظ  سوفمت ر وای  در را  ابنتكيني اتان ودك  تااشت  نمرش   يک

  ندن  اگك   شومدمي اسوتكاات اتان ودك  اختلاف افزاي   گايي يا  هاي  باسث ياسودنااس طكيق  ا   سيوبي
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 سووپس  سبمر هكده  نمرش   تحكيک  آسووتانه ا  باشووند   داشووته  شجمد  همتايي  ن ووبتاً  ما   مدت  در  سمامفي

  آه وم   امتداد  در  ممجي  لومرت  به  هه  شومدمي  ايجاد  تپه آه وم   مجاشرت  در  تمجهي  اختلاف شبتا  قابك

   (47)شمد مي منتاك

 مدل ابن سینا 8.3

  فف واه  مناب   در  اادات   در  اسوت  اسولامي  فف واه  در مهم م وائك  ا   يني  مزز يا ماده  ش  ذين  تعامك

  شيهه   به  است  مزز  با  آ   تعامك  ش  ذين  مايدت  به  مكبم   فف اي  مبااث اساسي  يایبل   ا   يني  اسلامي 

  ياآ  بدن  ارتبا   ش  مزز  ش  ذين  مماومع  به  هه  دارد  شجمد   يادی  يایهتا   ش ماالات  سودنا  ابن  یفف واه  در

  در  اش  تجكبي  مهارت  دبدك  به   بمد  خمد  ما   مايك ازشوک  ش  دا فدزيک  فدف ومف  سودنا  ابن  اسوتاكداخته

  دبدك  ما  به   ما   بكای  مزز  ش  ذين  ممرد  در اش  بحث  سمدق   فف وواي  تحفدك  ش  تجزيه  ش جكااي  ش  ازشووني

  (48)است  جابب ب دار اسيا   سفم  در اخدك يایاد كفت

 بنا  ارسوام  یفف واه م وابه  الومبي  اسواا   بك  هه  اسوت  گكايانه  شاق   یفف واه  يک  اسولامي  یفف واه

 بك   سلاشه  است( لودريا ) لودرا  یفف واه  ش سودنا ابن  یفف واه  اسولامي   یفف واه  الوفي جكيا   دش   اسوتشوده

 اب واا  شيهه  به)  اش  فف واي  يایهتا   ا  مهمي  بل   قانم    نا  با ازشوني    مدنه  در ابن سودنا م وهمر  هتا 

 م وائك  رش    ش ذين   ار م   در  اگك ه  اين  بك  سلاشه   اسوت  طبدعي  فدزيک  ش  قماندن  یدرباره(  اشوارات  ش

 بد   ذين   آ   در  هه   (ماده)  ج وم  ش ذين  بدن  راباه  دبدكبه  اما  دارد   شجمد  متافدزيک  ش ابهدات  به  مكبم 

  قكار  بحث  ممرد  اش  يایهتا   طبدعي  سفم   بل   در  مماوومع  اين  گرارد مي  تأبدك  آ   بك  ش  هند مي  هنتكت  را

  (48)است  گكفته

  ملتف   مناطق  آ    تعكي   ش  ذين  اشبده  شوك  ا  اس سودناابن  اب واام   رشان وناسوي هتا   بل   در

 ا   ب وداری  آ    آناتممي  ش  مزز  سمفنكد  تماودح ا  اس  سوپس    ديد مي تماودح  را سيوبي سود وتم  ش  مزز

  محك  ش  اافظه  قدرت  تميم   ش  تلدك  ندكشی  ديد بكای مساتمي  اختيوواص  مزز  سمفنكد  به را  رش   ندكشيای
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  هه  هند مي  اسوتدلات  فف واي  نظك  ا   اش   اسوتشونمايي ش     اختيواص داده  ش  بدنايي سود وتم  ندكشی  آ  را به

  بكخي  شاق    در   داد  تماودح  مززی  مناطق ش  ماده  طكيق ا   تما نمي  را  ذين  سمفنكديای  ش  خماص ا   بكخي

  (48) ند ت سا گار مماد خماص با هه دارد شجمد ذين سمفنكد يايي درشيهگي ا 

 يک  سنما   به  مزز را  ش  مادی  ردك شويم يک  سنما به    ذين ش مزز  ذين را  تعامك م ونك اك  بكای  اش

  تأبدك  مزز  اميايي  بك  تماند مي  ذيني  اديده يک   همنه  هه  داد  تماودح هكد ش سوپس اد ونهاد  مادی  شويم

 ابن سووودنوا ابتودا   بهورارد  توأبدك  ذيني  تجكبدوات  ش  ذين  بك  تمانود مي  مزز  سمفنكد   همنوه  بكسنس   ش  بهورارد

 اين  تحت   همنه  هه  ديد مي  تماووودح  سوووپس  ش  ديد مي  قكار  بحث  ممرد را  مزز  بك  ذين  تأبدك  مناند وووم

  مزز  ش  ذين  تعامك  جنبه  دش  يك اك  هه  بدندممي  ما  بهرارد  تأبدك  ذين بك  تماند مي  مزز سمفنكد  مناند وووم 

  داده تماودح  ياجنبه اين  ا   يني تنها  آگايي   همانتممي  يایمدت  در  مسات   سنما   به  اسوت م ونك ب ودار

  (48) استشده

  ماده  شا ه  اسوت(  بمد   مادی  ردك  يعني)  ماده  خماص  ا   بمد   ساری  معنای  به  ردك فدزيني  الوالا 

  فدزيک  نظك  فدزيني ا   بپريكد  ماده  بابامه  طمر  به  را  يای ملتف اابت  تماند مي  هه  دارد اشووواره  ایماده  به

  هه اسوت  معني  اين  به ريااوي  نظك  ا   ش  اسوت   ما -در بعد منا   اجم  دارای يک  هه  اسوت  معني اين  به

 اشوووزات  را اجمي  يک  ش  قكار گكفته  ماده  آ   در  هه  دارد  شجمد  بعدی  سوووه  فضوووای  در  نااده  يک اداقك

 مايدت  ش  ندارد  مادی  شيهگي  يدچ  هه اسوت  معني  بدين  شومد مي  تفاي  مادی  ردك ج وم   يک  شقتي   هند مي

  (48) ندارد ماده به شاب تهي يدچ آ 

بعود   در  امتوداد   هوار  دارای  هوه  هكد  تعكي   ایمواده  سنما   بوه  را  فدزيني  مواده  يوک  تما مي  بنوابكاين

  در  تنامفي  تملود )  اكهت  ممرد  در لودرايي  فف واه با  يم  ش ن وبدت  نظكيه  با يم  اسوت هه   ما -منا 

  به  ي وتند   ردكمادی  تعكي   اين اسواا   بك  ماايدم  بكخي  همانتم    فدزيک  باشود  در سوا گار( لودرا  فف واه

 ا   بكخي  م وابه   طمر  به  بعد مناني ندارند    يكا ي وتند   ردكمادی  آنتكشاي  ش اطلاسات  ماايدم  مسات   سنما 

 ا   را خمد  جهوا   موادی ردك سووواح  تماندممي موا   نودارنود   موا -منوا   شيهگي  فدزيوک  در  نمیهمر  يوایشيهگي
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  تجكبي  ما  يایفكاووده  ش  ماكشاووات ا   ب ووداری   هندم  درك  ش  ه وو   مادی سوواح  بك  آ   تأبدكات  طكيق

 ردك  بنابكاين   ي وتند  ما  تانك  ش  تلدك نتايج  ياآ   آيند نمي  دسوت  به ا وي  ابزاريای با لوكفا  ش ند وتند 

  اسوولامي  فدف وومفا   اهسك  ديدگاه  ا   ذين  اسووت  آ   بمد   مادی  ردك  ش  تجكبي  ردك  معني  به  بمد   فدزيني

  آ   باای  در  شيهه  به  ماده  ا   آ   اسوتالات  ديهكی  ش   ما -منا   اسوتالات  يني: اسوت الوفي  شيهگي  دش  دارای

ندارد    ماده  به  شجمدی  شاب وتهي يدچ  ش  ند وت  ماده يک  ذين    آ   اسوت  هارهكد يایق ومت  ا   بكخي  در يا

  (48) استشناخته شده ماده يک "شنك" سنما  به سدنا  ابن ديدگاه ش ا 

  خمد ا   تيومری  شاوعدتي  يك  در  خمد  فكد  اا واسوات  ش شوليودت  ا   آگايانه  ادراك  يعني  خمدآگايي

  هار انجا   يا  هاری  ممرد  در  هكد   فنك  به  ندا   بدش  را  خمد  ش   (    ش  شوادی  رم   م وتي   خما    در  اتي)دارد

  ادراك  يك  در   نداشرد خاطك  به را  گرشته  اگك  اتي  هند مي  درك  اااك اات  در  را  خمد  شناسد شمي خالي

  خمدآگايي  ممرد  در(   مح وما )  شوده  درك  دز  ش  هند مي  درك  هه( سامك)  گدكنده  دارد   شجمد  ماهم   دش

  (48) گكفت نظك در را ماهم  دش اين تما مي ندز

  مادی   ردك   ه  ش باشوود   مادی   ه  ذين   ش اسووت  نادرسووت  خمدآگايي   بكای   شاسوواه  شجمد  فكض

  گدكد مي  قكار  آينه  جفمی  هه  نم اد يا  ادما   يک  هه  دارد  شجمد  امنا  اين   هند مي  درك را  خمد  بلافالووفه

 شده  درك  افكاد  مايدت  بك اين  ما  ا  اس   هند   با ی  خمد  تيميك با است   خمدش   تيميك بداند   هه  اين  بدش 

 آسودب با   يكا  ند وت  ما  اسوتلما  يا  گمشوت يا  خم   امسوت  ما   درك  هه اسوت  بديهي   هندممي  تمكهز

  د تمان ميهه   اسوت  نمیهمر مايدت  يک  ادراك   هند نمي  تزددك  خمد ا  ما  تيومر  يا آ  جايهزيني  يا رسواند 

  ديهكی  اسوت اسيوا   ش  مزز  سواح  تأبدك  تحت  فاش  جديد   ماده اين  هه  اين  يني:  گكدد  تا ودم  نمع  دش  به

 است  مزز رشی بك تأبدكات من ام هه اين

  ش  خمدآگايي  م وئمت  هه  ذين   هه اسوتشودهن وا  داده   بهرارد  مزز بك  تأبدكاتي  تماند مي  خمدآگايي

  ذهك شوايا   باشود   سفي  تأبدكات من وام  تماند مي  هه باشود مي  بدي   ش  نمیهمر  جميك  يک  فاش  اسوت   آگايي

  بك  آ   تأبدك  مناند وم يا  ذين مايدت  ممرد  در  اااياي  آشرد   دسوت  به  بكای  رايي اسوتدلات اين با  هه اسوت
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  خمد  ش  شليدت  دارای  ملتف   مززيای  ش  ملتف   افكاد  هه  شاقعدت اين  به  تمجه  با   ندارد  شجمد  مزز  فعابدت

  تزددك يا  يانمرش  ا   خمدآگايي  اسووتالات  دبدك  به باشوود   ممبك  ذين  ايجاد  در بايد   مزز ي ووتند   متااشتي

  اين ننته هه ذين م وتاك ا  ماده بكمزز اسوت به  يا آ  ارتباطات  ش  سيوبي  فعابدت  ابهمی  بحظه  به  بحظه

  اسوتالات  دارای اما باشود   سيوبي سواح  ا   ناشوي  تماند مي  نمیهمر سواح  اين  شاق    در  اسوت  نزدينتك  اادات

  ج وم ش  ذين  بدن  راباه  ايجاد يا  ذين  ايجاد  بكای  سفدت  سواح  يک  سنما   به  تماند مي تنها  مزز  اسوت  سفي

  (48) شمد گكفته نظك در

  راباه  ما  اشت   نهاه  در  رشاي   ش  ج مي  يایجنبه   هندممي  م ايده  ش  آ ماي   را  خمد  ا   نبهج  دش  ما

   گدكد مي  قكار  مزز  فعابدت  تأبدك  تحت  رشاني  شاوعدت هندم ش سوپسمي  م وايده  را مزز  ش  ذين  بدن  متاابك

  ش  ا وي  گدكنده  شونمايي  سود وتم  بدنايي  سود وتم مانند )  سيوبي  ش  فدزيني  ابزاريای  طكيق ا   اادات   در

  بكخي  هوه  اسوووت  بوديهي   هندم  درك  خمدرا  ادكامم   جهوا   ش  بود   مزز   ش  شوووميم  آگواه  تماندممي(  ردكه

  توأبدك  رشاني  اوالات  بك  تمانود مي  مزز   خواص  منواطق  بكخي  در(  ابنتكيني  يوا  شووودمدوايي  نظك  ا )  موداخلات

  يم ابكات  اين   گراردمي  تأبدك  مزز  فعابدت بك  ما  رشاني االات  ديهك   سووومی  ا   ديد   تزددك را  ياآ   ش بهرارد

  (48) ديد مي رخ آگايي با مكتبش  نمااي در يم ش مزز با مكتبش  نمااي در

  خماص  هه معنا اسوت به اين  بفنه  اسوت  طبدعي  ردك امك  يک  هه ند وت  معنا اين  به  ذين ریناسوا گا

 مايدت  اما  ندارد   مادی يا  فدزيني  مايدت يدچ  ذين  اگك ه   داد تماودح  هلاسودک  فدزيک با  تما نمي  را  آ 

سنما  مسات  به     ي وتند   م وتكك  خماص  دارای  ملتف   مماد اين   بك  سلاشه   دارد  شجمد  ش  دارد را  خمد  خاص

 سا    ن ووبدت  نظكيه  در   گرارند مي  تأبدك ينديهك  بك  هه  دارد  شجمد  مجزا  ج ووم  دش ا   يايينممنه  فدزيک  در

  طكيق ا   اات  اين با اسوووت اما  متااشت  ماده  ش  انك ی با  ماهممي  نظك  ا    ما -منا  سووواختار  ش  يندسوووه

 جايي  است   بميمدا   همانتممي  مناندک  در  ديهك  مسات   گرارند مي  تأبدك ينديهك  بك  ياآ   اين تدن   معادلات

 يدايت  را  آ   ش  گراردمي  تأبدك  ذرات  م دك  بك(  ند ت  مادی  هدادت  يا  انك ی  هه)  اطلاساتي  مم   سمفنكد  هه

  (48) هند مي
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  اسوت يعني  شوده ت وندك  ماده  دش  تكهدب  ا   فدزيني  ماده  يک  شاقعي   دندای  در  ارسوام   اهفف و  طبق

 اشوونات  دارای  بابامه طمر  به  تماند مي  ماده  ش  هند مي  تعددن  را  ماده  تحاق  نحمه شوونك    شوونك آ   ش  ماده

  شاقعي  جهوا  در  ديهك مواده يوک  بوا  تكهدوب  ش فدزيني مواده  طكيق  ا  فاش      مواده   بواشووود ( شاقعدوات) ملتف 

  سومی  ا   بهرارد  تأبدك  شاقعدت بك  تماند مي  ش شوده  درگدك  ی خمدماده با  فدزيني  ماده  يک دارد شونك  شجمد

  اطلاساتي  يایجنبه  آ   ينپار هي  يای ديهك اابت  شوونك ماده مانند قابفدت هاي  به  يایشيهگي  ديهك 

  یماده  بك  تماند مي شونك  تزددك  طكيق ا   ذين  بنابكاين  اسوت   يای ذيني  شيهگي  به  نزديک  ب ودار      ش  آ 

  ادكشی  ذين ا   مواده  هنود مي  تيووومر را يوک اوابوت ممنن  ذين  يوک  هوه ينهوامي  شاق    در  بهورارد  توأبدك  مزز

 ندا   اد    اريكدمي را  شوونك ااتمات اين باشوود   بكخمردار  هافي اسووتعداد  ا   ماده  اگك  سووپس  ش  هند مي

  مزز  ماده  شقتي  خلالوه   طمر  به  اسوت  شونك اريكش   بكای  ماده  اسوتعداد  ش  تمانايي  ماده   بك  ذين  تأبدكگراری

   ديد  قكار  تأبدك  تحت  را  شوونك خمد  مزز  تزددك با  تماند مي  آ  با  مكتبش   ذين  باشوود   هافي اسووتعداد  دارای

  ابزاريای بكخي  ا   اسووتااده با ازشووک  مسات  سنما   به  دارد   شجمد  اب وواا در هتا    يادی جابب  يایمسات

  تماند مي  سووابم  فكد  يک  تلدك با  بدمار يک  اتي   ديد  شوواا  را بدمار  تماند مي سووابم  افكاد  تلدك  ش ازشووني

  (48) هند  درما  را خمد

 طكيق  ا   را  بود  ديود  رش  مي اداموه  خمد  ادوات  بوه  شوووده  دمدوده  بود   هوه در  رش   كگ ا  م  اس

 سماموك  شاق   در   ي وووتنود   موادی ردك ديهك بكخي ش موادی يواآ  ا  بكخي هوه هنود مي موديكيوت  ابزاريوا بكخي

 ا   مادی  سمامك اين   هند مي يدايت  ش  هنتكت را  بد   يا آ  طكيق  ا   ذين   هه ي ووتند   رش   امناناتي  مادی

  ی ج وميماده  اسوتعداد  تما مي  شر ش  با  بهرارد  تأبدك  ياآ  بك  بتماند   ذين تا  بكخمردارند   هافي  اسوتعداد

  (48) هكد تاميت ذين با را ج م ارتبا  نتدجه در ش داد بهبمد را خمد

 را  ديهك  سووام   ابزاريا بكخي  طكيق  ا   ش بهرارد  تأبدك مزز  بالای  سووام   بك  م ووتادماً  تماند مي  ذين

  تأبدك  با اما  ند وت  يا  مايدچه  بك  م وتادم  تأبدك  به  ندا ی  دشيد   بكای  مسات   سنما   به  ديد   قكار  تأبدك  تحت

  (48) بهرارد تأبدك يامايدچه بك تماند مي سيبي  سد تم طكيق ا  مزز  ا  خالي ساح بك
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  تعامك  ش ارتبا   ش  جمجمه   در ياآ   ممقعدت  ش سمفنكديا  مزز   اجزای  جام  شوك   ا  اس سودنا  ابن

  هارگدكی  به ا   اس  ذين  ديد   تماودح را  هفي  ماايدم  درك  شيهه  به  ادراك   مناند وم  هند مي سوعي  يا آ 

 دسوت  به مناسوبي شونك   (1فعات  ساك)  بالاتك سوام   به اتيوات با  ذين رسود مي  هافي  همات  به  ادراك  اين

 است مزز  یكفدت با متناسوب  تأبدك اين   گراردمي  تأبدك  مزز  بك  هند مي  تيومر ذين  آشرد  بكای مسات آنچهمي

  تحكيک  ش  تنظدم  را  مزز ش  ج ووم   يني اين هه ذين  گدكدمي  نظك  در  ذين  بكای  جنبه  دش سوودنا  ابن   (48)

 بالا  ارتبا  با سوام  با  ديهك اين هه    شومدمي  نامدده 2سمفي  ساك  ش  گدكدمي  قكار  آ   تأبدك  تحت  ش  هند مي

  (48) گميند مي 3ماهممي ساك آ  به هه هند مي دريافت را ادراك خالي ش شنك( فعات ساك)

  محدش  با  تعامك طكيق  ا   مزز   هه ينهامي دارد ابتدا  بكای انتلا  شجمد سواح يا  مكافه  ن دشبنابكاي

  نزديک ااتمالات ا   بكخي  به  ش  هند مي ه ووب  تمانايي  هافي  اندا ه  به داخفي ج ووم  يایق وومت  ش  خار 

 ماابق با  هه  شمدمي  نزديک  ذيني  بابامه يایاابت  به  ماده  با  تعامك  طكيق ا   رش    اين  بك  سلاشه   شومدمي

 اايدن  به بالا  ا   تأبدكات  دش  سواح   شومند   انتلا   آينده  در  اسوت  ممنن  ش ي وتند   ماده ممنن يایشونك

 اين  شومد مي مناسوب  شونك  دريافت  آماده  فعات   ساك  به  اتيوات با  رش    در شوده  ذهك تنامك  اسوت يعني

  اتااق انتلا   فكآيند   ش  شمدمي  مززی اابت  شنك  تعددن باسث   شمدمي  نامدده  فنكی  هه ساك  رشاني اابت

  هندم ما اين رشنديا را درك نمي  هه اين  دبدك   شومدمي  نامدده سمفي  ساك  شاوعدت  اين  در  ذين   افتد مي

ايم ش  هكده سادت  سمك اين  به  ما  هه اسوت  شاقعدت اين  ش  فكاينديا اين  در  مزز  ش  ذين  تعامك  قدرت ا  ناشوي

 اسوت  دشيد  مانند   اين  شومد  تبديك  مزز  ش  ذين  در  دائمي اابت  يک  به شونكشومد آ   مي باسث  سادت ما

  هه  شوومدمي م ووايده   افتد مي  اتااق  ناخمدآگاه بعداً  هه  اابي  در اسووت   داشطفبانه  ش آمم شووي ابتدا  در  هه

  به  هه ينهامي يا  هند نمي  درد  اا وواا   هامك  طمر  به  هند مي  فنك  مهم   دز يک  ممرد  در شوولی  شقتي

 

1 Active intellect 

2Practical intellect 

3 Conceptual intellect 
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 ا وي     يایشرشدی   (48)شونمد  نمي  ش بدند نمي  را  ردكه  ش  لودايا  ش  تيواشيك  ديهك اسوت  شويم  يک  دنبات

 اديده  يک  19-3شوونك  در    گرارند مي   م ووايده قابك  سوواحي  در   مزز  فعابدت  ش  مزز  بك را ا ووي  ابكات

در    شودهماهم  نماي  داده  اسوت شودهديد  نماي  دادهمي  رخ م وايده  قابك  ش  فدزيني جها   درهه    شاقعي

ذين  اسووت هه   اديده اين  ا   سفيّ  تماوودحي  سوودنا ابن  مزز  ش  ذين  تعامك مدت  به  تمجه با   19-3شوونك 

  بكای  مزز بك ا وووي  يوایشرشدی  اوريكفتوه ش توأبدك  شووونوك ش اوابوت مززی  سنما بوه را ممنن  ابهميوای بكخي

  تأبدك  ذين  بك  مزز  در  تحمت  ش  تزددك اين   ديد ميرا ن وا     بكای مسات بكای اكهت دسوت سمفنكد  ايجاد يک

  يوایاوابوت  اين   بپوريكد  فعوات  ساوك  نوا   بوه  بوالاتكی  سووواح  ا   را  ممنن  اوالات  ا   بكخي  بتمانود   توا گوراردمي

  فعات  ساك  شاق    در   شومدمي  تعددن( باشود   ارادی  تأبدكات  شوامك تماند   مي  هه)  ذيني  اميايي  دبدك  به ممنن

  فعفدوت  بوه  دارد  شجمد  ذين  سووواح  در  بوابامه  طمر  بوه  هوه  اوالات ممنن  مدوا   در  را  ذيني  اوالات  ا   يني

 رسود مي  فعفدت  به  طبدعت  در  ذيني  اابت يک  ش  مزز  فعابدت  يک ا وي   شرشدی  يک نهايت   در  رسواند مي

  (48)شمد مي م ايده ش

 

 (48)  به فعفدت رسدد  يک اابت ذيني طبق مدت ابن سدنا 19-3شنك 
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 است:  يك ممارد شامك اد نهادی مدت خاص يایشيهگي

شومد  اراده آ اد ايجاد مي  ابك  در  هه  اسوت  فدزيني  ش  مادی ممنن االات  ايجاد  به نمسي  ذين  تأبدك   1

  گراردمي سفيّ تأبدك مزز  بك ش

 اشواره   ما -منا   در خالوي  نااه  به  ش  اسوت سود وتم  يک   ما -منا   هك بك  تأبدك  ذين  تأبدك   2

  شووومد مي  ذين  نبمد  ممقتي  بوه منجك هوه  ذين  نوايمواينهي  بوا  ش فف ووواي  بكيوا   بوا شيهگي  اين  هنود نمي

  است سا گار

تحكيوک  گمنوه  يك   3 ش   بوه  منجك   ممنن  اوالات  در  تزددك  بوا  اسووووت  ممنن  مزز  در  تزددكات 

  شمد ذيني يایانتلا  ش ذيني االات در ياييمحدشديت

 اين  طكيق ا   ذين  ش اسووت بالاتك سوواح  يک  ا  ناشووي  بفنه ند ووت   تميم  يک  آ ادی  مدت  اين  در

 تناسوب سد   به  معتاد   هه  فف واي  مناتب  ا  بكخي  ديدگاه با  مدت اين   گراردبك مزز تابدك مي  بالاتك  سواح

  (49) بهرارد تأبدك  ما -منا  ا  خالي نااه بك تماند نميذين  يعني است ممافق  ي تند  ذين

 :دارد مهم متافدزيني فكض دش بميم-سدنا ابن نظكيه

  در  سووكاسووكی  تأبدكی  ماده   بك ياآ   تأبدك بنابكاين  دارند  ج ووماني ردك  مايدتي  ذين   ش شووعمر   1

  است  ما -منا 

 ردكقابك  ش  سفدت اريكش   به  منجك  مزز  فدزيک اسووواا  بك  هه ي وووتند  اختدار  دارای يا ان وووا    2

  (11)شمند مي ان ا  اسمات بمد  بدنياد 

 مدل پیشنهادی در این پایان نامه 9.3

يای آگايي اسوت ش فكد اس ا  آگايي  ه آ اد يني ا  جنبهاراد   شودهتماودح دادهبا تمجه به مبااث 

  ORبه سنما  مدبي هه آگايي را بك مبنای فدزيمبم ی ش   ندز مدت ارك ار  باشود ی آ اد داشوتهتماند اردهمي
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هه با   SRش مدت ابن سوودنا به سنما  مدبي با مبنای    سووا ی هكدهيای مززی شووبدهر درش  مدنكشتمبمتد

 .استشده بدا شمد  نایك  منجك به ت ندك ابهمی سيبي فكد مي يذين سمفنكد

  تحملات ا   ديهكی  نمع: »گميد مي معالووك م ووفما   بكج ووته  فدف وومفا   ا   يني  ماهكی اسووتاد

 اين  تبددن  بكای  مادی   نظم  شاقعي ش  سفدت  ش  گرشوته  هه اسوت اين   ماده  در  شوده م وايده(  اكهت/ادمايي)

  آ   رايي  سفدت  ش  آينده  ش  ماده  بدن اسوكارآمدز  راباه ا   ااهي(  اكهت)  تمسوعه  نمع  آ   ند وت  هافي  تحمت

  (11)است  يدف ش رايت به تمجه ش سلاقه نمسي يعني

هه    شومديادآشر ميی اسولامي اين ننته  در شاق  با ابها  ا  مدت ابن سودنا ش سولنا  سوايك فلاسواه

يای مزز  محتمك ذيني  بك رشی ابهمی سيوبي مدنكشتمبمتيای تمجه ش تمكهز فكد به سنما  يني ا  شونك

  ORيوا در ابهميي نزديوک بوه ابهمی سمفنكد قيووود ذيني فكد  بوه  گورارد توا ر شنوانس مدنكشتمبمتتوابدك مي

 منجك به آرا  سمك شمد  شبكسد 

به سمفنكديای  يمه  -1 اسووتشوودهدر نظك گكفتهدر اين اايا  نامه طبق نظكيه ابن سوودنا دش فكض  

ش به رش  به سنما  بعود ردك ج وووماني استااد    شوووتوهذيني خمد ماننود تميم  تلدوك ش تمكهز ش     آگايي دا

شوومد بك مزز  ينهامي هه با انتلا  ش تمكهز ذين  يني ا  سمفنكديای ممرد نظك فكد انتلا  مي  -2   رند دا

يک هفدد يک م دكسيبي    يمانند در شاق  ذين     شمدتابدك گراشته ش منجك به فعابدت ابهمی سيبي آ  مي

هند  اين هفدد به سنما  يک نمرش  سيوووبي اسوووت  فكد  ماني هه  مكبم  به آ  سمك اختداری را فعات مي

   شومد يای آ  نمرش  سيوبي ش آرا  سمفنكد ذيني فكد ميهند باسث سوام  در تمبمبدنسمفي را اختدار مي

ای فعات شود  سمفنكد  به قدرت ذين ش تمكهز فكد  ی م ودك بكشومد ادامهينهامي هه  اين هفدد رششون مي

  ORشوومد ش طبق مدت ارك ار  يا مييا باسث ر شنانس ش جدايي تمبمبدنشاب ووته اسووت هه در مدنكشتمبمت

 ديد ميرخ 
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سنما  شووونك آ  رشی يم سنما  يک ماده ش ذين بهبه سبارتي ديهك طبق مدت ابن سووودنا  ساك به

سمك فكد  ذين با سوووام  بالاتك خمد ارتبا  بكقكار    بكای قيووود   يايدف يک    ايجادگرارند  بكای  تابدك مي

ش باسث رششون    گرارد  سووپس فكد با تمكهز ش تمجه خمد به آ  يدف يا قيوود بك مزز خمد تابدك ميهند مي

شمد ش سايك ابهميارا يای نمرش  ميشد  م دكی در مزز ش يا فعات شد  يک ابهمی سيبي در مدنكشتمبمت

   مكتبش بوا قيووود ش يودف   خمد رشی اراده ذيني  تمكهز ش تمجوههنود  در شاق  فكد بوا  د ش تدكه ميرا محودش

يک ابهمی نزديک به ابهمی سمفنكد    ش ايجاد يای نمرش  فعات شودهدر مدنكشتمبمت  ممجب سوام  همانتممي

يای نمرش   شتمبمتی مدنكابهميای بابامه  به  اين ابهم با مدزا  تمجه ش تمكهز  شومد  ميخمدمكتبش با يدف  

 تا ابهمی سيبي مكتبش با سمفنكد آ  را فعات هند  رساند يمهكا شده ش آ  را به فعفدت مي

يوای نمرش  مزز فكد شوووده ش در نهوايوت بوه  اين ابهمی شااود بواسوث ايجواد م ووودكی در مدنكشتمبمت

  اس اين هنند يارا تنظدم ميش آ   يای يمني متيوك ي وتند يا ندز به هاناتاهتدن   شومديا منتهي مياهتدن

  شمديا يمهكا ميش به ابهمی سمفنكد در مدنكشتمبمت ايجاد فكدم دك بكاساا اراده ش با تمجه 

يا در دندريت   ياسوت  مدنكشتمبمتدر سواختار دندريت  شوبنه اكشتئدني شوامك اهتدن ش مدنكشتمبمت

يا با تزددكات  در شاق  تمبمبدن  شومند يا به ينديهك متيوك مي MAPا  طكيق  ت ماا  ي وتند ش  به لومر

يای يمني   ما  فعابدت  ای خمد رفتار سودناا وي را در آه وم  هنتكت هكده ش يا با تابدك بك رشی هاناتسوا ه

هانات سوديم باشود ش بك شوكشع ش    تماند ناشوي ا  تزددك بابت  مانياين تابدك مي  ديند مي  تزددكيارا اين هانات

 مدزا  اتان دك سمك  تابدك بهرارد 

ايجواد  AISش ابهميي در بدن اهتدن ش   هكدهيا تزددك  يا سووواختوار مدنكشتمبمتتمبمبدنی  با تزددك ابهم

(  اس 20-3شوونك ) يای يمني متيووك ي ووتند يا به هاناتيا ش اهتدنيا به اهتدن  مدنكشتمبمتشوومدمي

يای يمني در ارتبا  ي تند يا  با هاناتيا به اهتدنيا به سفت مدزا  اتيات آ تزددكات ابهم در مدنكشتمبمت

 شمد مياسث تزددك در اتان دك سمك د ش بنگدكتحت تابدك قكار مي  يای يمني سديمهانات دتش فعاب
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 يای يمنييا ش اتيات به هاناتساختار مدنكشتمبمت ش اهتدن 20-3شنك 

 

ی تمبدد ايمپابس سيووبي را با يک مدار مدت يا ندن ياه ووفي به سنما  يک مدت ريااووي نحمه

تماودحاتي بكای  همنهي ت وندك اين ايمپابس ش ابكات ش ارتباطات مزز بكای  ابنتكيني تملود  هكده اما 

 است ت ندك ايمپابس نداده نحمه

با تكهدب مدت ابن سودنا ش مدت ارك ار  فكايند انتلا  ذيني ش تابدك آ  بك مزز ش در ادامه  در ادامه  

با همک   اسوت هشود سوا ی  دهشوب بكای انجا  يک سمك     فكدی ت وندك اتان ودك سمك ناشوي ا  انتلانحمه

تماند   همنه ذين مي  شومدتا ن وا  داده  شومدميبكرسوي   اتان ودك سمك ايجادياه وفي مادار   مدت يا ندن

 انجا  يک سمك تابدك بهرارد  بك

ی فكاينود تلدوك در انجوا  يوک سموك  بوه معنوای تلدوك در يموه بكای مسواتجوا هوه ندكشيوای ذيني ا  آ 

تماند باسث ايجاد يک سمك هامك شوومد اس ا  شووبنه لوومرت گكفتن آ  سمك ند ووت ش لووكفا تلدك مي

ش بابامه   ی ذيني را به يک ابهمی سمفيتا اين شوبنه يک ابهمی تلدك شوده  هسيوبي يااادفد اسوتااده هكد

  يمهكا هند  در نمرش 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 

 

81 

 

يای يای اهتدن ش هاناتدر شاق  يما  م دك مدنكشتمبمت است هه ا  ابتدای آه م  تا رشتهاين ابهم  

يا  بك رشی مدزا  فعابدت  شوومد  اين م وودك هه بكاسوواا يمپمشوواني اهتدن ش مدنكشتمبمتيمني ايجاد مي

مهكا ي  يوای نمرش بوه ابهمی مدنكشتمبمت  ی يوااادفود شوووبنوههموک  گورارد  بوا  يوای سوووديم توابدك ميهوانوات

 است شده

 هاپفیلد شبكه عصبی 10.3

 بكخي  انجا   يمچندن  ش اطلاسات  ذخدكه  قابفدت  مدبي اافظه دار اسوت هه 1يااادفد   سيوبي  یشوبنه

 بهم  هاملاً  يانمرش  يا  اكدا شووي شااديای  يااادفد   سيووبي  يایشووبنه  در   دارد  را محاسووباتي  هاريای

  آرا ين  يک در اابت  يااادفد   شووبنه يک  اسووت  متيووك  ديهك  شااد  يك  به  شااد  يك  يعني  اند ادمسووته

  رش رسواني  به   گكددمي  رش به  ياش   شرشدی  به  تمجه  با  نمرش   يك  خكشجي سوپس   شومدمي  مادارديي اشبده

  دارد ادامه بابت نااه يا اايدار اابت يک به شبنه يمهكايي  ما  تا يانمرش 

- 1ش(  رششون)+  1 اابت  دش ا   يني  در  تماند   مي  هه اسوت نمرشني  دارای يااادفد   دشتايي شوبنه  يک

  به  سودناا وي  طمر  به  نمرش   يك   ي وتند   ش يک  يای لواك بدت  م وابه  دقدااً  يانمرش  اين   باشود (  خاممش )

شومد ش با تمجه به  مي  انتلا   تيوادفي طمر  به  نمرش   يك  اسوت  متيوك  يک مادار ش ني    با  يانمرش  سوايك

  به j  نمرش  ا  سودناا وي  قدرت Wij  اگك   هند  خاممش   يا رششون  را  خمدش   هه  گدكدمي  تيومدم  اش شرشدی

 را  خمد  شرشدی  مادار  (7-3)راباه    به  تمجه با  نمرش   يك  باشوود   iشااد   خارجي  شرشدی Ii  ش باشوود   iنمرش 

 :هند مي جم 

(3-7) 𝑆𝑖 = 𝑠𝑔𝑛( ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑆𝑗 + 𝐼𝑖)

𝑛

𝑗≠𝑖=1

 

 

 

1 Hopfield neural network 
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  فضوای  در  هه  معني اين  به  بكسود  اايدار  نااه يک  به اسوت ممنن  شوبنه  منكر   رش رسوانيبه  ا  اس

  بكدار  يوک  خكشجي   شووومنود بوه اوابوت اوايودار خمد يمهكا مي  يواشرشدی بكرسوووي ا  اس  يوانمرش   يموه  اوابوت 

 يااادفد   شووبنه در.اسووت  اافظه  در شووده  ذخدكه  ابهمی  يک  ی فكاخمانيمنزبه  به  هه اسووت اايدار اابت

 باشند  (-1 1با ه ) در تمانند مي خكشجي مااديك

 است شدهدر راباه  آشرده نمرش ااهم بك  فعاب ا یتاب   

(3-8) 𝑆𝑗 = tanh(𝛾𝑢𝑖) = 𝑓(𝑢𝑗) 

 

Sj  شااد   خكشجي j سوا ی فعات  تاب   اسمات  ا  اس f ش اسوت γ اسوت  سوا یفعات سمفنكد  گدن  tanh    تاب  

  (18) باشد سا ی شبنه ميفعات

 ها با شبكه عصبی هاپفیلدسازی میكروتوبولمدل     3،10،1

  یيا ي ووتند هه در آ  نمرش   يشووبنه سيووب  یياا  مدت  یادسووته فد ديااا  يسيووب  یياشووبنه

جابب   یياتميابهمر  یسوا ادهدمتاار   قادر به ا يناا ودبا اتيوالات سو  ييياشوده در شوبنه  يديسوا ما 

  يمعكف   يندناميد یيا ووتمدسوو  دارياا  یيااطلاسات را در اابت  یسووا كهدماهم  ذخ  جهدي ووتند  در نت

يک ا     اش  ستسا ی هكده اشوبده  نكشتمبمتدم  کيرا با سواختار   فد ديااا  يشوبنه سيوب  کي  1بهكمن   هنند يم

  کي به سنما    يبه سووادگ  کييك   اسووت ههاسووتااده هكده  ندتمبمب  یمكيايا  دا سوواده شووده اردمدت ب وو

 يتماند در بكيم نهيم ت دبك خلاف ب  ت دمبده  کياسوت   شودهن وا  داده يدش اابت   وتمدسو کي  ت دمبده

سايك  ا   کي( با يك ياتدمبداكدا شهك مناكد )ه  یيانمرش  ايا  سنالك    کيدش اابت شجمد داشوته باشود  يك  

  هد اشب   ييا ماداردياابت  ييا( در بكختدمبد)شوبنه هاملاً متيوك به يم( تعامك دارند  سنالوك )ه  يانمرش 

 

1 Behrman 
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يا اطلاسات را شوبنه  ني  اابند يتنامك    مادار اابت اشبده شومد تا به سومت اداقك يشومند ش اجا ه داده ميم

 داريو  اوابوت اواشووومنود يم دهدونوام  زد« نكياور »اوافظوه آدرا   ايو «ي»اوافظوه توداس یيواتش مود  هننود يم  كهدذخ

  (50)است شده ياست هه تمسش شبنه فكاخمان ييابهم يينها
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 فصل چهارم

و بحث  نتایج
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 مدلسازی  1.4

اسوت هه  ش مدت ارك ار   SRتكهدبي ا  مدت ابن سودنا ش    نامه در اين اايا  سوا ی شودهمدت شوبده

به يدف      ابتدا فكد با م وايده ش تمكهز در ذين خمدشومدميبكاسواا مدت يا ندن ياه وفي نماي  داده

يای  تا ابهمی م ودك سمك مكتبش با قيود خمد را در مدنكشتمبمت  شوده  باسث تابدك بك رشی مزز خمد  خمي 

بكای   ي شااد ابهمي  ش ايجاديا  مدنكشتمبمت  در  منجك به سوووام  سدني  اين تمكهز  نمرش  سيوووبي فعات هند 

بابامه نمرش     ن ابهم به يني ا  ابهميایی يااادفد  ايشوومد  با همک شووبنهم وودك انتاات اطلاسات خمد مي

  يک مادار ا  يايمپمشوواني با اهتدنبا تمجه به  يك ابهم     گرارديای يمني تابدك ميك هاناته ش بد يمهكا شوو

گزيند ش سوپس با مدت يا ندن ياه وفي  اتان ودك سمك مكبم  به آ   مدزا  فعابدت هانات سوديم را بكمي

 شمد قيد ذيني ايجاد مي

ابتودا ي وووت    بهمی بابامه شجمد دارديا  در نمرش  تعودادی ابا تمجه به تزددكات ابهمی تمبمبدناس 

يا در  تا اهتدن  ا  ق مت ابتدايي آه م   ابهمی هامك با مااديك يک ش مناي يک بكاساا م دك مدنكشتمبمت

بكاسواا قكار گكفته     1-4شونك در  اين ابهميا هه  سوپس به  اسوت   شودههشوبنه سيوبي يااادفد آمم ش داد

فعات شود  هانات سوديم اختيواص  يک مادار ااتمابي بكای  يای يمني   امشواني با اهتدن ش راباه با هاناتيم

هامك    م ودكياييش   ي وتند مادار يک   بايا سوداه  در ابهمی اشت تما  خانه  شقتي    به اين لومرت ههگدكدمي

  ياااتمات فعات شود  آ ش   ياد  يای سوديم هانات  ارتبا  با اسوت شودهيا ت وندك  امشواني  ياد با اهتدنبا يم

  به يمدن لومرت در  شومدميهانات سوديم اد ونهاد   فعابدت   ياد بكایيک مادار  اس    ديد افزاي  مي  را

با تمجه به    شووومند يای سوووادود  ياد ميرشد ش خانهابهميای بعودی هه ماواديك يک ا  ماودار  ياد به هم مي

همتك  يک مادار  امشواني با هانات سوديم   يا ش متناسوب با مادار م ودكيای سوداه ش يممحك قكارگدكی خانه

  شمدميهفعات شد  هانات سديم در نظك گكفتبكای 
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ش يدچ   دارند ي تند اس مااديك مناي يک    ردكفعاتيا سادد ش م دكيا  خانه  یابهمی ش م يمهدر  

تما  بكای فعابدت هانات   متناسووب با اين اابت همتكين مااديك را ميشجمد ندارديا  امشوواني با اهتدنيم

يای سووادد ش يا م وودكيای  يمدن لوومرت با هاي  مااديك مناي يک ش افزاي  خانه  بههكدسووديم فكض  

  گدكدميفعابدت هانات سديم اختياص مااديكی بكای   يك ابهمامشاني يمبهميا  متناسب با در ا ردكفعات

ماواديك يوک ش مناي يوک بوايم بكابك ي وووتنود بوا تمجوه بوه محوك قكار    در آ   دش ابهمی  هوار ش انج  هوه

فعابدت هانات سديم در نظك  با مادار معممت    ماداریا مناي يک ش يا م دك سداه ش سادد  ابتدا گدكی يک ي

يای سوادد در ابتدا ت وندك خانه  هه  ابهمی انجم با تمجه به م ودك يمپمشواني با اهتدن   در  ش  شودهگكفته

  ستاگكفته اختياص به خمد را بت معممت فعابدت سديمماداری همتك ا  مادار اا  استشده

 

 فد ديااا يآمم ش داده در شبنه سيب یابهميا 1-4شنك 

 

  شمدميشارد االا به شبنه شرشدی  شد ههه ابهميا به شبنه آمم ش دادبعد ا  آ 

در ينها  اراده ش تمجه فكد به يدف   يان وبت به مادار  كخ  تمبمبدن  2-4شونك  يا طبق  شرشدی

هند  فكد تمكهز مي   ماني هه  دارند يايي با رنگ خاه وتكی    مااديكی بدن يک تا مناي يک ش يا خانهخمد

يوا م وووابه  رسووونود  اين شرشدیبوه يوک ابهمی شااود مي يوا آش    هدادرخ    يوادر تمبمبدن  خمدسوووام  خمدبوه
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د  نشووميمهكا   ی ممجمد در نمرش هند هه به هدا  ابهمابهميای آمم ش ديده ند ووتند ش شووبنه تعددن مي

تعوداد گوامي اسوووت هوه   گوا   مواني  اسوووت شووودهگكفتوهبوه سنما  گوا   مواني در نظك  تزدكیسلاشه بك آ  م

شمند  يا در آ   به ابهمی آمم ش ديده شده يمهكا ميشرشدید ش  نشميااادفد تنكار ميمحاسبات در شبنه  

ای هه در هار قيود شوده خمد دارد خدفي  شد  خاطك تجكبهش بكاسواا اابتي اسوت هه به طمر مسات فكد به

 د نشميمهكا مي نمرش رساند ش يا خدفي ديك به ابهمی مي نمرش خمد را به آ  ابهمی 

فعابدت هانات سديم    ی ا ش اختياص مادار  ی نمرش ابهميای بابامهبعد ا  يمهكا شد  به  در نهايت 

اتان وك   نممداريای  درگدكد تا اتان ودك سمك شونك بهدكد   آ  مادار در مدت يا ندن ياه وفي قكار مي

يا به معنای تزددك  تزددك فالووفه بدن اسووپايکبا مااديك ملتف  فعابدت هانات سووديم    شوونك گكفته سمك

با تمجه به دينامدک ردكخاي ش آشوومبناك مزز منجك به تزددكات بزرگ    ياهه تزددكات آ اطلاسات اسووت 

  شمدمييا ممرد تمجه ش بكرسي قكار گكفتهی اسپايک  بنابكاين اين تزددكات فالفهشمدمي

 

 يای شبنه يااادفدشرشدی 2-4شنك 

  شد  یسا هدشب 3-4شنك  متفب ماابق نکدممبددر س  يياه ف ندمدت يا ن
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 بفمك دياگكا  مدت يا ندن ياه في  3-4شنك 

 

 سازینتایج شبیه 2.4

مناي يک ش ابهميای خاه وتكی  مكتبش با  تامااديك بدن يک    با  سوا ی بكاسواا شرشدیاشبدن شوبده

با مااديك يک ش    gNa=280به ابهمی مكتبش با   شو ومابهميي اسوت هه شوبنه يااادفد آ  را در گا   ماني  

   يمهكا هكده هه م ابه ابهمی م دكيای  ياد بدن اهتدن ش ق مت ابتدايي آه م ايجاد 
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به مدت يا ندن ياه في   ابهماين   مادار فعابدت هانات سديم مكتبش با  سپس  استشده  4-4  شنك

  است شدهداده

امشوواني اداهسكی را با اين ابهم به سفت م وودكيای تدكه هه م وودكيای فعات در ابهم ي ووتند  يم

   د ديبه خمد اختياص مي را  د اس يک مادار  ياد بكای فعابدت هانات سديمنای سديم دارياهتدن ش هانات

 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 gNa=280ت ندك اتان دك سمك با  4-4شنك 

 

  استشدهيا رسم ی بدن اسپايکفالفه 5-4شنك در 

 

 gNa=280يا با ی بدن اسپايکفالفه 5-4شنك 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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شوونك مكتبش با شرشدی با مااديك بدن يک ش مناي يک ش ابهمی خاه ووتكی در  سووا ی بعدی  شووبده

مادار    اسوت ش سوپسيمهكا هكده gNa=260آ  را به ابهمی    17شوبنه يااادفد در گا   ماني  اسوت  4-6

 است شدهبه مدت يا ندن ياه في داده ابهماين  فعابدت هانات سديم مكتبش با

امشواني هه م ودكيای فعات در ابهم ي وتند  يمت وندك شوده    م ودكيای تدكهتعداد  اين ابهم به سفت 

شبي ا  اابت    يک مادار  ياد  بكای آ  د اسنيای سوديم داراهتدن ش هاناتبا   همتكی ن وبت به اابت قبك

  استشدهبكای فعابدت هانات سديم فكض   قبفي همتك

 

 gNa=260ت ندك اتان دك سمك با  6-4شنك 

 است رسم شدهيا ی بدن اسپايکفالفه 7-4شنك  در

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=260ی بدن اسپايک با فالفه 7-4شنك 

 

آ  را به ابهمی    12شوبنه يااادفد در گا   ماني   اسوت هه  سوم   مكتبش با شرشدی  بعدی  سوا یشوبده

gNa=240 مادار    سپساست ش  شده  8-4شنك  م ابه ابهمی    شاست  يك يک ش مناي يک يمهكا هكدهبا مااد

 است شدهيا ندن ياه في داده به مدت ابهماين  فعابدت هانات سديم مكتبش با

در اين ابهم ندز به سفت تعداد م وودكيای تدكه ت ووندك شووده هه م وودكيای فعات در ابهم ي ووتند  

د اس يک مادار  ياد شبي ا  نيای سووديم دارامشوواني همتكی ن ووبت به االات قبك با اهتدن ش هاناتيم

  استم فكض شدهبكای فعابدت هانات سدي  كاالات قبفي همت

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 gNa=240ت ندك اتاسدك سمك با  8-4شنك 

 

  ديد را ن ا  مييا ی بدن اسپاسکندز فالفه 9-4شنك 

 

 gNa=240يا با ی بدن اسپايکفالفه 9-4شنك 
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 يا  شبنه يااادفد محك ش مادار يک هار    مكتبش با ابهميي است هه باتمجه به  سا ی ابهمی  شبده

 سوپس   اسوتشوده  10-4شونك  ش م وابه ابهمی   يمهكا هكده  gNa=180آ  را به ابهمی    13در گا   ماني  

اسوت  اين شرشدی شوامك شودهبه مدت يا ندن ياه وفي داده  ابهماين  مادار فعابدت هانات سوديم مكتبش با

يک در ابتدا آمده ش به  يا با مادار  خانهمااديك يک ش مناي يک به طمر م وواشی اسووت اما محك قكار گدكی  

 است به خمد اختياص دادهااتمات هانات سديم را  ش استاندارد امشاني با اهتدن  مادار معممتسفت يم

امشوواني با اهتدن مادار معممت  يای سووداه ش سووادد ش يمخانهين ابهم به سفت بكابك بمد  تعداد  در ا

  استشدهفكض است  بكای آ  انات سديم هه در ماالات آمدهفعابدت ه

   

 gNa=180ت ندك اتاسدك سمك با  10-4شنك 

 

  ديد را نماي  مييا ی بدن اسپايکفالفه 11-4شنك 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 gNa=180يا با ی بدن اسپايکفالفه 11-4شنك 

 

  شمند ميبايم مااي ه  12-4شنك  در gNaيا در يك مادار سپس فمالك بدن اسپايک

 

 يا ی بدن فمالك اسپايکمااي ه 12-4شنك 

 

ی اطلاسات اسوت  ديندهن وا به نمسي  يا هه  ی بدن اسوپايکفالوفه gNaهه با هاي   شودهم وايده  

 در اات افزاي  است  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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آ  را به    ي ووتمهه شووبنه يااادفد در گا   ماني  سووا ی انجم مكتبش با شرشدی انجم اسووت شووبده

مادار فعابدت هانات سوديم  سوپس   اسوتشوده  13-4شونك هكده ش م وابه ابهمی    يمهكا gNa=160ابهمی  

  اين شرشدی شووامك مااديك يک ش مناي يک به  شوومدميبه مدت يا ندن ياه ووفي داده ابهماين   مكتبش با

مناي يک در ابتدا آمده ش م ودك را خاممش هكده ش  يا با مااديك  خانهطمر م واشی اسوت اما محك قكار گدكی  

 است امشاني با اهتدن  مادار همتكی ا  مادارمعممت هانات سديم را به خمد اختياص دادهبه سفت يم

امشوواني همتك با اهتدن  يای سووداه ش سووادد شبي يمتعداد بكابك خانهدر اين ابهم به سفت بكابك بمد   

  استفكض شده   بكای آ استماداری همتك ا  مادار معممت فعابدت هانات سديم هه در ماالات آمده

 

 gNa=160سمك با   كداتاس كدت ن 13-4شنك 

 

  ديد را نماي  مييا ی بدن اسپايکفالفه 14-4شنك 
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 gNa=160يا با  ی بدن اسپايکفالفه 14-4شنك 

 

به ابهمی    22در گا   ماني   اين شرشدی را  شوبنه يااادفد    شو وم  شرشدیسوا ی مكتبش با شوبدهدر  

gNa=140   مادار فعابدت هانات سوديم مكتبش با سوپس   اسوتشوده  15-4شونك    ش م وابه ابهمی  هكدهيمهكا 

  شمدميياه في داده به مدت يا ندن ابهماين 

امشوواني اين ابهم ندز به سفت تعداد م وودكيای رششوون هه م وودكيای ردكفعات در ابهم ي ووتند  يم

يوک ماودار هم بكای فعوابدوت هوانوات سوووديم فكض    بكای آ  اس  دارديوای سوووديم  همتكی بوا اهتدن ش هوانوات

  استشده

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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 gNa=140ت ندك اتاسدك سمك با  15-4شنك 

 

 است شدهنماي  دادهيا ی بدن اسپايکفالفه 16-4شنك  در

 

 gNa=140يا با بدن اسپايک فالفه  16-4شنك 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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به ابهمی   نهمدر گا   ماني    اين شرشدی را ياتم شووبنه يااادفد   شرشدیسووا ی مكتبش با شووبدهدر  

gNa=110    مادار فعابدت هانات سوديم مكتبش با سوپس   اسوتشوده  17-4شونك  يمهكا هكده ش م وابه ابهمی 

  شمدداده مي به مدت يا ندن ياه في ابهماين 

تعداد بد وتك م ودكيای رششون هه م ودكيای ردكفعات در ابهم ي وتند    ايجاد اين ابهم ندز به سفت

بكای فعابدت هانات   اس يک مادار همتك ا  اابت قبكدارد  يای سوديم امشواني همتكی با اهتدن ش هاناتيم

  استشدهسديم فكض 

 

 gNa=110ت ندك اتاسدك سمك با  17-4شنك 

 

 است يا رسم شدهی بدن اسپايکفالفهندز  18-4شنك  در

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=110يا با ی بدن اسپايکفالفه 18-4شنك 

 

يمهكا  gNa=80به ابهمی   انجمدر گا   ماني    ي تم راشرشدی   شبنه يااادفد   بعدی  سا یشبدهدر  

مادار فعابدت   سووپسدسووت آشرده   بهرا    19-4شوونك با ابهمی  هكده ش مادار فعابدت هانات سووديم مكتبش  

 است شدهداده به مدت يا ندن ياه في ابهماين  هانات سديم مكتبش با

امشواني  در اين ابهم به سفت تعداد م ودكيای رششون هه م ودكيای ردكفعات در ابهم ي وتند  يدچ يم

  استشدهد اس يک مادار خدفي همتك بكای فعابدت هانات سديم فكض نيای سديم نداراهتدن ش هاناتبا 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=80ت ندك اتاسدك سمك با  19-4شنك 

 

 gNaبا هاي   شود ه ش م وايده  شود يا مااي وه  فمالوك بدن اسوپايک  20-4شونك در    سوپس بار ديهك

 يا در اات افزاي  است ی بدن اسپايکفالفه

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 يا ی بدن فمالك اسپايکمااي ه 20-4شنك 

 

 با  د  فكدشومث ايجاد ابهميايي در نمرش  يا ميهه  كخ  در تمبمبدن مزز باس  شود اس ن وا  داده

ش بوا مدزا  تمجوه ش تمكهز     هنود  فعوات مي  را  بوه يودف  نمرش  مكتبش بوا آ  سمفنكد  خمد  تمكهز ش تمجوه

  بابامه ممجمد در  ش  شوبنه يااادفد  ابهمی تمبدد شوده را به ابهمی الوفي  هند به يک ابهم سوام  ميتمبمبدن  

مدزا  ت وندك اتان ودك سمك   يای سوديم بكای يك ابهم كد  با تمجه به مادار فعابدت هاناتهيا يمهكا نمرش 

 هاي با   شوود ش م ووايده   يای يمني مااي ووهارتبا  با هاناتدر ابهميای ملتف  بك اسوواا يمپمشوواني ش  

يا در  ی بدن اسوپايکهاي  ش فالوفه gNaيای يمني  مادار  هانات يا بااهتدنيا ش  اني مدنكشتمبمتيمپمشو

 اتان دك سمك  افزاي  مدابد 

بكرسوووي   gNaش ابك تزددكات    يوافتوهتزددك    يوای مودت يوا ندن يواه وووفيدی شرشدیدر اوابوت بعو

قكار  آخكين ماداری    ی آ مادار دامنه  هه  اسوت  ایدر ابتدا شرشدی مدت يا ندن ياه وفي افه   اسوتهشود 

 گدكد    اتان دك سمك شنك نمي22-4شنك  ( هه در اين مادار ش مااديك قبك آ  ماابق  21-4شنك  )گكفته

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 مدت يا ندن ياه في اابت اشت  افه شرشدی 21-4شنك 

 

 

 ت ندك ن د  اتان دك سمك با شرشدی جديد مدت يا ندن ياه في  22-4شنك 

 

  اين معادت  گدكدشونك مياتان ودك سمك در يمدن مادار شرشدی    240به مادار   gNaافزاي  اما با  

ی ممرد ندا  هه در آ   تحكيک خارجي بكای فعات شود  سود وتم سيوبي فكد  به مادار آسوتانه اسوتاابتي  

ابهميي را ايجاد  ياي   شومد تمبمبدنهند  باسث مياما شقتي فكد رشی يدفي تمكهز مي بكای فعابدت نكسودده

 شمد سبب فعات شد  نمرش  مي 23-4شنك ش طبق  افزاي  يافته gNaی آ  مادار نتدجه در هه هند 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=240با   فعات شد  نمرش  23-4شنك 

 

   در اين ماودار ش ماواديك بعود ا  آ    هوه  (24-4شووونوك  بوا اشبدن ماودار دامنوه ) شرشدیبوار ديهك اين  

  استشدههگدكد در نظك گكفتلمرت مي 25-4شنك    ماابقgNa=180اتان ك سمك با مادار 

 

 مدت يا ندن ياه في اابت دش   افه شرشدی 24-4شنك 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=180ت ندك اتان دك سمك با  25-4شنك 

 

 نيا   شوومدايجاد نميديهك   یمادار شرشد ندسمك در يم  كداتان وو  140به مادار   gNa هاي اما با  

  يفكد شجمد دارد اما شقت   يسيوب   وتمدفعات شود  سو  یبكا يخارج  کيهه در آ   تحك اسوت  يمعادت اابت

ابهميي را ايجاد هند    يای فكدتمبمبدن  شومديباسث م  تا هاری را انجا  نديد   هند يتمكهز م  ييدف  یفكد رش

  شمدنمرش   شد ردك فعات سبب  26-4شنك  ش طبق افتهي هاي  gNaمادار  ی آ هه در نتدجه

 

 gNa=140سد  ت ندك اتان دك سمك در   26-4شنك 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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آخكين ای با  با فكهانس متزدك ش دامنهسوودنمسووي ماداری    يياه ووف ندمدت يا ن  ی بعدیشرشد

  است شدهگكفته  در نظك گكفته سمك شنك  كدقبك آ   اتان  كيمادار ش مااد نيهه در آ   در ا مادار

هه در آ  ش مااديك بعد آ   اتان ودك   گكفتهفكهانس اشبدن ماداری قكار    27-4شونك   در ابتدا ماابق

 ( 28-4شنك 28-4 شنكگدكد)سمك شنك نمي

 

 شرشدی سدنمسي مدت يا ندن ياه في اابت اشت  27-4شنك 

 

 

 gNa=180سد  ت ندك اتان دك سمك در  28-4شنك 

 

  گدكدشنك مي یمادار شرشد ندسمك در يم كداتان  240به مادار  gNa  يافزااما با 

Signal generator: 

Amplited:2 

Frequency:1.2 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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  به مادار  فكد  يسيوب  وتمدفعات شود  سو  یبكا  يخارج  کيهه در آ   تحك اسوت  يمعادت اابت نيا

  شومديباسث م  هند يتمكهز م  ييدف  یفكد رش ينهامي هه   اسوت ی ممرد ندا  بكای فعابدت نكسوددهآسوتانه

سوبب   29-4شونك  ش طبق    افتهي   ياافز gNaمادار    ی آ ياي  ابهميي را ايجاد هند هه در نتدجهتمبمبدن

  شمديفعات شد  نمرش  م

 

 gNa=240ت ندك اتان دك سمك با  29-4شنك 

 

   ا  آ    قبك  كيمادار ش مااد ني  هه در ا(30-4شووونك  فكهانس)مادار    آخكينبا   شرشدی نيا  هكيبار د

  استشدههدر نظك گكفت كددگيم شنك 31-4شنك    ماابقgNa=180اتان ك سمك با مادار 

 

 شرشدی سدنمسي مدت يا ندن ياه في اابت دش   30-4شنك 

 

Signal generator: 

Amplited:2 

Frequency:1 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 gNa=180ت ندك اتان دك سمك در  31-4شنك 

 

 نيا   گدكدينم شونك  هكيد  یمادار شرشد  ندسمك در يم كداتان و  140به مادار   gNaهاي  اما با  

  يفكد شجمد دارد اما شقت   يسيوب   وتمدفعات شود  سو  یبكا يخارج  کيهه در آ   تحك اسوت  يمعادت اابت

يواي  ابهميي را ايجواد هنود  تمبمبدن  شووومديرا انجوا  نوديود  بواسوث م  یتوا هوار  هنود يتمكهز م  ييودف  یفكد رش

  شد  نمرش  شمد فعات كدسبب ر 32-4شنك ش طبق  افتهيهاي   gNaمادار  ی آ هه در نتدجه

 

 gNa=140ردك فعات شد  اتان دك سمك در  32-4شنك 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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يای  تمسووش مدنكشتمبمتيمانهمنه هه بدا  شوود مدت ارك ار بكای تمجده بحظات آگايانه اسووت هه  

ی فدزيمبم ی در مزز را به يمكاه  گدكد ش بد ووتك ا ووتمانهمززی ش محاسووبات همانتممي در مزز لوومرت مي

رشابش ذين ش مزز    در آ   بابعنس مدت ابن سودنا يک مدت نظكی اسوت هه مبنای فدزيمبم ی ندارد ش   دارد

تا مدبي با تكهدب نظكيه ابن سودنا بكای بدا  رشابش ذين ش مزز ش   شودهمدت تلاش  اين اسوت  در  بدا  شوده

در     شومدسوا ی  مك ناشوي ا  قيود ذيني فكد شوبدهيا بكای ايجاد سمدت ارك ار بكای ابك رشی مدنكشتمبمت

 سيوبي  یشوبنه  شوده ههباسث ايجاد يک ابهمی سيوبي خمد  فكد با انتلا  ش تمكهز شاراده آ اد  اين مدت  

  در نهوايوت بوه سفوت ارتبواطي هوه  هنود مينمرش  يمهكا  ی ممجمد در  بوابامهی  يوارا بوه ابهم  بهماين ايوااادفود  

يای  سمك گدكی ا  مدت يا ندن ياه في اتان دكهيای يمني شجمد دارد  با بهكيا ش هاناتبدن مدنكشتمبمت

 گرارد مي ادهاين ارمدزا  اراده فكد  ه تابدكی بك سمك ناشي ا   شد م ايده  شايجاد شده بكرسي 

  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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ی اين م ودك ش سوپس اد ونهاداتي بكای ادامه  آشرده در اين فيوك ابتدا يک جم  بندی ا  مدت خمد

 است بدا  شده

 گیرینتیجه 1.5

سا ی ابتدا با ابها  ا  مدت ابن سدنا  تابدك سمفنكديای ذيني مانند تمكهز ش تمجه را بك در اين شبده

شووومد رشی    در شاق  بكاسووواا مودت ارك ار فكد بوا تمكهز ش تمجوه خمد سوووبوب ميشووود مزز بكرسوووي  

ن ابهمی رششن  يای مززی خمد تابدك بهرارد ش ابهميي را بكای سمفنكد ذيني خمد فعات هند  ايمدنكشتمبمت

با مدزا  تمجه فكد ش  سيوبي يااادفد به ابهمی سيوبي سمفنكد مكتبش يمهكا شوده ش  شوده با همک شوبنه

مدزا  رششون بمد  م ودك سيوبي ايجاد شوده  ماداری ااتمابي ا  فعابدت هانات سوديم را به خمد اختيواص 

مك شوونك گكفته  بكرسووي ديد  اين مادار به مدت يا ندن ياه ووفي شارد شووده ش مادار اتان وودك سمي

  شمدمي

  ش تمجوه ش تمكهز گدكی ا  دش مودت ارك ار ش ابن سووودنوا  توابدك مدزا  ارادههمودت بوا بهك  در ايناس  

 ش يامدزا  اراده فكد قمی تك باشود    ههه يك شود ش م وايده    رشی سمك ناشوي ا  اراده اش  بكرسويان وا  را بك  

ت وندك اتان ودك سمك خدفي اوعد  داشوته باشود مدزا   ی  فكد اراده  ش يا اابتي هه  فكد  یبا هاي  اراده

 شمد متااشت مي

 تاپیشنهاد 2.5

مدب ا ی در ام ه سفم  شناختي ش راباه ج م ش مزز است هه امكش ه يني ا  ممامسات  اب  اين  

هند  در آينده را فكايم ميی هار  هار شجمد دارد ش  مدنهاين  يايي هه در  آيد  ا   اب بكانهدز به ا ا  مي
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يای  ماني را با تمجه ش  ا گهند تا  يای  ماني را نا  بكد هه اين امنا  را فكايم ميگا   مدب وووا یتما   مي

 تمكهز فكد ش با مدزا  تجكبه فكد  تزددك داده ش به مادار مافم  رساند 

يای متافدزيني ش ذيني ديهك فكد باشد هه رشی  اابت  ش مدب ا ی  تماند بكرسييای ديهك مي اب 

 ديد ش فعابدت نمرش  را تزددك مي گراردمدت تابدك مي

ی اين م وودك انجا  داد  بكرسووي ش مدت هكد  شتمی يک سمك تما  در ادامههاريای ديهكی هه مي

را شتم هند  يمچندن    در ادن فعابدت  آ  سمكتماند باسث شمد با قيد ذيني خمد  است هه  همنه فكد مي

تما  نا  تمبمبدن در سوووايك اارامتكيای مدت يا ندن ياه وووفي را بكرسوووي نممده ش با االات ديهك  مي

 تك نممد متافدزيني تكهدب هكد ش مدت را هامك
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Abstract 

          The relationship between mind and brain and the it effect on the brain has been 

one of the challenging topics in various sciences such as medicine, religion, 

philosophy and especially basic neuroscience Consciousness as special 

characteristics has a great effect on brain function and its different aspects such as 

free will. It is clear to everyone that a person makes a decision in his mind, but how 

this mental decision leads to a person's activity remains unclear and as important and 

controversial problem. In this dissertation, to answer this question, the relationship 

between mind and brain was first examined based on Ibn Sina's model. Ibn Sina's 

model describes mental functions such as imagination, concentration, attention, etc 

and its effect on the. According to Ibn Sina, many mental states affect the brain as 

well as many brain functions affect mental states. The individual's mind, based on its 

choice, causes limitations in different brain states. In this way, the pathway activates 

the neural pattern related to one's mental choice and inactivates other pathways, and 

thus leads to one's mental action. The Orch OR model, described by anesthesiologist 

Hameroff, is a physiological model that focuses on the oscillations of microtubules 

in the brain. Using quantum collapse theory, Hameroff definite a threshold of the 

quantum collapse which at its the oscillating patterns of the microtubule reach a 

single pattern and create consciousness. In this dissertation to solve the problem of 

free will, the above two models are combined and showed the effect of free will on 

the surface of neurons with the help of Hodgkin Huxley model, which is a model for 

production and transmitting nerve impulses in neurons. Therefore, with the help of 

Hopfield neural network, it is shown how the mind converges different patterns of 

microtubules to create neural pathways and transmit messages to a neural pathway 

pattern in the brain. Thus, using the theories of quantum physics and Ibn Sina, 

simulations for free will and movement after decision-making in the human mind 

have been performed and it has been shown that human movements are completely 

subjective and lead to action and determinism or determination of destiny does not 

make sense. In this work, we simulate the effect of the mind on the activity of neurons 

by combining the Ibn Sina’s model and the Orch OR model, and based on this 

simulation, the activity resulting from the mind and free will to initiate a voluntary 

movement is shown. 

Key Words: Free Will, Determinism, Ibn Sina's Theory, Orch OR Model, 

Hodgkin Huxley Model, Hopfield Neural Network 
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